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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® w!nl!lSn^|^r r n iChtUnD ^ ReiniQUn9 ™ Tr ^ erelementen in Druckern Oder Kopierern unter Anwendung 
® Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtungen zur 

Reinigung der Oberflachen von Applikatorwalzen (12), 

Fotoleitertrommeln, Transferbandern und Fotoleiterban- 

dern durch Magnetwalzenanordnungen (14, 16). Weiter- 

hin betrifft die Erfindung verfahren und Anordnungen zur 

Reinigung von Magnetwalzen (24, 44), auf deren Oberfla- 
chen Tonerteilchen haften. Bei einer ersten Anordnung 

wird eine Rakel (82) in einem Abstand zur Oberflache der 

Walze (24, 44) angeordnet. Bei einer anderen Anordnung 

wird eine Magnetstatorkonfigu ration mit zwei in einem 

Abstand zueinander angeordneten Magnetelementen 

(142, 144) genutzt, deren Pole (N, N) im Wesentlichen in 

die gleiche Richtung wirken. 
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Beschreibung Text betragt durchschnittlich etwa 95% der Gesamtflache. 

rOOOIl TlipTJrfinHnn^wm ■ ,.. c i_ t~v Sormt muss be im Drucken einer solchen duTchschnittlichen 

oder § t ? el * ktro S r f sche Druck " Druckseite etwa 95% der auf das Applikatorelement Sa- 

Mm rffrf 

Ssfe^^is =s=sss=ss 

a?rs:SS5-SSS= . =rc&-=a=xsrsc 

Zweikomponentengemischs uberbriickt wird. Das Ubertra- [00091 Aus derDruckschrifr IN 4 *jn 407 ■ , ■ A j 
wkkeE 2™2S£ v Bildnegatxvs des ent- keln nachfolgender Druckbilder Druckbildstorungen auftre- 
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durch bei einer verschiissenen Klinge eine ungleichmafiige reicht, dass das Applikatorelement mil Hilfe der Toneranla- 

fnZ S T g ir t A PP hkatorele , ments ^Igt. Bei Hochlei- gerungseinheit mit Tonerteilchen eingefarbt wS woS 

tungsdrucksystemen muss diese Klinge haufig ausge- Teil der Tonerteilchen von dem ApplkatoreEnT auf S 

Uuscht werden. Durch die mechanische Reibung zwischen Fotoleiter entsprechend dem auf d^mFo^S^chZ 

Khnge und Apphka orelement kann auBerdem die Oberfla- 5 latenten Ladungsbild iibertragen werden und die auf dem 

che des Apphkatorelementes beschadigt werden. Eine sol- Applikatorelement verbleibenden Tonerteilchen von 12m 

^ £S2fBSS2£^ ^ AppUkat0relemen - werden. Durch die Kombination des AppSatl 

On 0 T 52 f ^ , mentS Und des F °t°leiters ist eine gleichmaBige Schicht- 

SSk odeflonl^ n§ 1St - ^ der Tonerteilchen des Druckbildes gewahrleisterwi 

SeTben SESSSS^^^^*^ ^ 10 dun * qUaUtatiV hochwe «^ ^ogene D^ckbilder rmt et 

ItSf Kopiervomchtungen ner gleichmaBigen Druckintensitat erzeugt werden 

anzugeben, bet denen cine hohe Druckqualitat erreicht wird, [0015] Bei einer anderen Weiterbildun| der Erfmdung ist 

wobei erne gennge Beanspruchung des Teilchengemisches das erste Tragerelement ein Fotoleiter und L ^e^Trf 

^S^T^^^^^^^^ gerelement ^ n zu "edruckendes TSgermatSal Ser el 

Zf^TT J* gt ^^^V^htungenund 15 Transferelement. Der Fotoleiter wird SSpreSendleinem 

Verfahren zum Reinigen einer Walze m emem elektrografi- latenten Ladungsbild mit Tonerteilchen eing^fSt und X 

chen Drucker oder Kopierer anzugeben, die einen war- Tonerbild wird auf das zu bedruckende TrE^ od?r 

waSSn ^ ^ VorrichtU ^ en Zum Reini ^ Transferelement un^cdnK^SK^SSS 

room rw A„f„„k„ -a e- i, auf dem Fotoleiter verbleibenden Tonerteilchen werden mit 

n C J? I Aufgabe wird fur eine elektrografische 20 Hilfe der Reinigungseinheit von dem Fotoleiter entfemt 

tung zum Keimgen einer Walze in einem elektrografi schen 25 den werden 

l^ot^^^ [0016] B^^nerweiterenAusfuhrungsformderErfindung 

18 Oder 31 sowie fur Verfahren zum Reimgen emer Walze ist die Drehrichtung der Walze frleich der Drphrinhf,,r,„ a 
mit den Merkmalen des Anspruchs 30 oder mit den Merk- tn^l^S^^S^^SSt^ 
H ^ A H SPmChS ^ 1 61581 " Vorteilhafte Weiterbildun- Drehrichtung der Walze zuf BewegungsnchS des e s en 
genderErfindungsindindenabhangigenAnspnichenange- 30 Tragerelementes ist die Mni.o^SSES^SS 

bei einer elektrografischen Druck- oder Kopiervornchtung vorbeigefuhrt werden, die die Oberflache des ersfen Trager- 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 mit Hilfe des Ma- elements beriihren und die auf ihr haftenden WtdlSn 

ebe von^ef^Slh? 35 Zu ™ «* der Wato werden die T^eS 

" u ?^ 3Ch ! t St t £nde Ansammlun g aus chen, die sich auf deren Oberflache befinden gedreht und 

Tragerteilcher, gebi det wird. Die Tragerteilchen haben das somit durch die Drehbewegung der Walze to i 

STS^ JL^r 18 derM ^ netfeld " nien auszurich " fangsrichtung transportiert. Sraue u^od r sStuneS 

ten und aneinander zu fugen, wobei sie mehrere stachelfdr- Walzenoberflache begiinstigt diesen Transport der TraS 

rmge Anordnungen bilden. Diese Anordnungen aus Trager- 40 teilchen transport der Irager- 

teilchen bilden eine erhabene Ansammlung nach Art eines [0017] Bei einer vorteilhaften Weiterhilri.ino H«>r Frfin 

bene Ansammlung von Tragerteilchen wird auch als Ma- zur Drehachse der Walze ausgerichtet Dadurch wird er 

^Z^^^T^ ber0hrt * ° ber ' reicht ' d - d -MagnetfelddesWnetdem^ 

rOOlll u u- 45 derS groBe auf die ferromagnetischen Tragerteilchen 

2 IS J ? i, g ? Ma g netburste reiben ^ die- in dem Bereich ausubt, indem dlr der Umfangfflache der 

men?S IS vom Tra g erel «- Walze zugewandte Pol des M^netdemenSKS^S 

C ferfT Cn TV 0 " D uf •?^ rnen dCr Ab5tand ™ Walzenoberflache hat. Durch diese IB? wS- 

nahezu ohne VerschleiB. Die mecha- den die Tragerteilchen an den Feldlinien des Magnetelemel 

^ctnT h H g ' S ?T ? r f f^ oma g netlschen 50 tes ausgerichtet und zumindest teilweise voriibergeher^ Tn 

R S tfcht^ gel3denen Tonerte ,! lchen ' ^ Bereich gehalten, so dass durch die KonlnStion 

ist bei emer solchen Reimgungsvomchtung gegenuber be- der Tragerteilchen und deren Ausrichtung eine erhabene 

e^bUch 1 ^^ Ansammlung, eine sogenannte M^g^n^tbtate,^ebildet^vu^ 

erhebhch reduz ert Die fur den elektrografischen Prozess Der Abstand zwischen Tragerelement und Walze ist vor 

relevanten physikahschen Eigenschaften des Teilchengemi- 55 zugsweise kleiner gleich dJmSZ Cnefttote auf S 

l^T T^TT f SC ^K dlchen Und Blektrisch Wake - Der Absta " d ™ischen der WaJ TnHem ersten 

geladenen Tonerteilchen bleiben uber einen langeren Zeit- Tragerelement wird vorzugsweise im Bereich zw^heTo? 

raumkonstant. Die vom Tragerelement entfernten Tonerteil- und 7 mm eingesteUt ' 

chen konnen dadurch wiederverwendet werden. Ein soge- [0018] Es ist bei einem weiteren Beisoiel der FrfinHnna 
nannter Memory-Effekt, bei dem in eingefarbten Bereichen 60 auch moglich, dass di Mengfder 2?te<£2Sf2 

fnho^e T VO ? e ^ ehe u d u ^ Walze gef ° rderten ferromagrfetischen T^gerteikhef einen 

SnS ^^n?c nCr 1 f 1C T ^ Wird ^ ^ vo ^g eb ^n Anteil an Tonerteilchen enthlt, wimch Turn 

grundhche Reimgung des Tragerelements vor dem erneuten Reinigen der Walze ein Teilchengemisch aus TrSrteilche^ 

SJSS^S Tra8erelemente k ™ ^ ™« ^^I-mSB^SSS 

T00141 Bei einer WeifPrhilHnn^H. ^ • ^ , 65 ?. hen S emische aus Tragerteilchen und Tonerteilchen zum 
Trage re lem ent e.„ Fotolcte e ,n 8 es et z,. Dadurch wird er- mngsemhdt uberSigt Tonerteilchen eines Zweitor^onS- 
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tengemisches aus elektrisch geladenen Tonerteilchen und eine Vorrichtung zum Reinigen einer Walze in einem elek- 

ferromagneuschen Tragerteilchen auf das erste Tragerele- trografischen Dicker oder lopierer angegeben. Se Vor- 

rnent Dieses Zweikomponentengemisch wird der Walze der richtung hat eine Rakel, die in einem Abstand zur Oberfla- 

nemT? T*T "fu ^ ^f^™ VOn zurnindest ei ' che ™<* Walze angeordnet ist, auf deren WalzenobeShe 
aeffihl n J 0D p UchCn ^ u 35 erSte Tra g erelement zu " 5 ™ Teilchengemisch aus fenomagnetischen TragerteUcSn 

gefuhrt Das der Reinigungseinhek zugefuhrte Teilchenge- und elektrisch geladenen Tonerteilchen gefordert wird Sn 

itT ?° aUf f ^"f T ^ erelement verbUebe - Magnetelement ist im Bereich der Rakel statisch, d. h oS- 

r n I°° S h i ^ ^ W u d ^ ^ Tdl - f6St in BeZUg auf ^ Rake1 ' im der Walze derart an- 

111 der e'ftrografischen Druck- oder Kopier- geordnet, dass die Tragerteilchen im Bereich in Drehrich- 

zu£t zunf r '"ft aufb H ercitet Kr^ mUSS - ES ^ l ° tUng der Walze gesehen%or der Rakel eine auf der WaSn- 

genutzt T ° nerauftrag UDd ■ MchteB «* zur Reinigung oberflache erhabene Ansammlung, d. h. eine Magnetbiirste, 

rnmoi T3 • • , » ^, bilden. Die Tragerteilchen der Ansammlung reiben bei einer 

[0019] Beiemera^derenAusfuhrungsform wird das Teil- Drehbewegung der Walze auf deren Oberflache DurS 

Tu£ ' Ton ^ e - n /, seinheit » Reini- diese Vorrichtung ist es einfach mogUch, emen hohen ReTm 

gungsemheit mit HUfe ernes Magnetfeldes von mindestens 15 gungsgrad der zu reinigenden Walze zu erreichen Sne Z - 

^erSn ^ . ab ^ D ; D " ch *» des Ma- che Vorrichtung ist einfach und kostenguSug herzusteut 

gnetfeldes auf die ferromagnetischen Tragerteilchen werden Der VerschleiB der Reinigungselemente und der Wake 

SheTbTJ 0 T " de , n h ferrom ^ etiSChen Trager " TOde gegCnUber bekannt - Reinr g r g L"chfu^tr 
teilchen befindlichen Tonerteilchen von der Toneranlage- Walzen erheblich reduziert 

rungseinheit zur Rein^ungseinheit tfansportiert. 20 [0025] Die Rakel streift bei einer anderen Ausfuhrungs- 

Z des Te Sen J ° der h ZUSatzllcb kann , das Ubertra- fo™ der Erfindung zumindest ein TeU des auf der Walze be- 

£5 ?n teilchengemisches ™ der Toneranlagerungsein- findlichen Teilgemisches ab. Das Magnetfeld des Magnete- 

heu zur Remigungseinheit nut Hilfe ernes zwischen der To- lementes halt Telle des durch die Rakel abgesteiften TeU- 

neranlagerungseinheit und der Remigungseinheit angeord- chengemisches im Bereich vor der Rakel. Durch dt EhS- 
^Z U ^Tn mm v\ erf ° l8 ^ ^ -iches Fuhrungs- 25 bewegung der Walze und durch die fest position^ ££ 

ncE ? n l"^ 3 ^ °f r eme F ° rderein " wird das Teilchengemisch im Bereich vor der Rakel verwir- 

£ ■ W ! C Z n B H ein Transported oder ein Schnecken- belt. Dadurch wird erreicht, dass auch Tonerteilchen die 
SSSri T V , ,T d » d f8» toUt ' dass das Teil " direkt auf der Walzenoberflache befinden, duS die 

chengermsch kontinmerhch von der Toneranlagerungsein- Verwirbelung des Teilchengemisches im Bereich der Rakel 

K£T WeT n T n M 1 Ub T ge " ^ 30 VOf aUOT durCh * V ^lung der TrageneilcL^e 

[0021] Werden als Magnetelemente Permanentmagnete chanisch von der Oberflache der Walze abgerieben werden 
emgesetzt, so wird fur die Magnetelemente keine Versor- Die abgeriebenen Tonerteilchen werden vom TeUchemS 

tZ H^n i u h w beheblgen *?™e n herzustellen. werden auch Tonerteilchen, die sich unmittelbar auf der 

S™r t h h k ^ Z "S ewandte Selte der Ma S ne " 35 Oberflache der Walze befinden, von dieser gelost und kon- 

S SESS W W6rden ' S ° beS6itigt Werden - Das ne 8 ative Andem von physika- 

werden ^ w f '"T^T/ 1 kom P akter Uschen Eigenschaften der Walze durch eine krustenformige 

wSn del ISZZ ^^Magnetelemente im Schicht aus Tonerteilchen auf der Walzenoberflache wifd 

fcneren der Walze angeordnet, deren Pole jeweils etwa ra- somit einfach und kostengiinstig verhindert. Eine Schicht 

MleTbuStentt HiK S* "° , k5nnen 40 3US To - rteilch - auf der Walzenoberflache hat eine 

OhS h ? w . HlIfe ^ ser Magnetelemente auf der sche Isolationswirkung und schrankt die Wirkung einer Po- 

^on loner undStr lS I ^ tentialdifferenz zwischen der Walzenoberflache und weite- 

Drnc? 1 Tragerteilchen kann somit in der ren Elementen, wie z. B. weiteren Walzen und Bandern des 

v^ch'leSei S CinfaCh ' k ° Steng0nstig und Druckers Kopierers, ein oder verhindert diese Wir- 

Sf? erfolge "- , u r , 45 kung. Solche Potentialdifferenzen werden z. B. zum Uber- 

[0022] Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der tragen elektrisch geladener Tonerteilchen in Dmctem o£r 

Erfindung wird zwischen der Toneranlagerungseinheit und Kopierern genutzt 

dem ersten Tragerelement eine erste Potentialdifferenz und/ [0026] Vorteilhaft ist es weiterhin, die Achse der Pole des 

oder zwischen der Remigungseinheit und dem ersten Tra- Magnetelementes radial zur Drehachse der WaLnanord- 

wTd e"^ Th ZWC ; te ^^^r 2 erZ£Ugt - ° adUrCh 50 DUng ™- b ten. Dadurch sind auf der wllzer^beXhe 

wird erreicht, dass die Ubertragung der Tonerteilchen von Bereiche mit hoher magnetischer Feldstarke, in denen sich 

^ Z T ^ Tra g erelement bzw - a "f der Oberflache der Walze erhabene Ansammlungen^us 

Ihe S n T r agerelement zur Remigungseinheit mit einfa- Tonerteilchen und Tragerteilchen, sogenannte MagnetbS- 

S f ^ % r ndaldifferenzen ist ste "- b ilden. Vorteilhaft ist es auch .mehreS SneS- 

eme einfache Ubertragung der Tonerteflchen zwischen ver- 55 mente im Inneren der Walze ortsfest anzuordnen. Die Ac h- 

schiedenen Elementen mit genngem konstruktiven Auf- sen der Pole sind jeweils radial ausgerichtet, wob^^e 7l 

7Z W WdTvTf S m6 f Ch r DUrCl l P ° tentialdiffe - nebeneinanderHegender Magnetelemente in eTwa enTgeget 

Ter 2 , ^ das t En ^, men ^ r Tonerteilchen vom ersten Tra- gesetzt ausgerichtet sind. Dadurch wird erreicht, dass zw" 

^ eKl * m ™ e " tfernt werden ' 60 kes magnetisches Feld ausgebildet wird. 

2£ Beie ^erfindungsgemaBenVerfahrenzumBe- [0027] Wird bei einer anderen Ausfuhrungsform die Ra- 

treiben einer elektrografischen Druck- oder Kopiervorrich- kel in der unteren Walzenhalfte angeordne! so kann dls 

tung istdas Erzeugen von quaUtativ hochwertigen Druckbil- Teilchengemisch an der Rakel dSHS u^tenTallen 

~ f ! ch "nd kostengunsug mogUch. Der Antrag der To- Der Abtransport des Teilchengemisches an Ser Ratel 

nerteilchen an Tragerelemente und die Reinigung der Tra- 65 mit einfach moglich. Das nafh unten faUende Teilchenge^ 

gerelemente mit HUfe von Magnetwalzen erfolgt nach dem misch kann z. B. in einem unter der Walze angeoronefen 

StS el ^r nah r l CrS H Chl fi e !; • Auff -^ b ^er gesammelt oder direkt in eLn^ogentn- 

[0024] GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung ist ten Gemischsumpf des Druckers oder Kopierers fallen, in 
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zess wieder zugefiihrt werden Kopierprc- derhch. Weiterhm ist die Vorrichtung ftir verschiedene Teil- 

[0028] BeieinerweiterenAusfuhrungsfonnhatdieaueere S^S^^STf^^ Tragerteilchen geeig- 

UmfangsflachederWalzeeineRauhigkeitimBereich 1 bS 5 MerA f Ungdtr|,by - 

5000 urn. Dadurch wird erreicht dass das auf de7w a lJn s ^ ahsche " Eigenschaften ernes in einer Druck- oder Ko- 

oberflachezutransporderendetlllenge^ ^^^^^ST" 1 ■J eilchen S emisches ?"verlassig. 

Transport ausreichende Haftung hat und dass d» TM^hT a * unehmende >; Nutzungsdauer treten solche Anderungen 

gemisch mit einfachen MitteS *^vS^o£X£ SemtS * Be ™?™ h ™S der Tonerteilchen if. 

entfernt werden kann. Zusatzlich oder alternativ Knn Hi! 10 ? I 5? T ^ hen g emlsch zugewandten benachbarten Pole 

WalzenoberflacheprofiliertseTn unfe E^S£fSS£ S^JSSS^ ^ 4 * Ma " 

chengemischs auf der Walzenoberflache zu reduzieren und I 7Z h ? 7*?, 10 CtWa m die « leiche 

einen kontinuierlichen Transport des TeikhengeSs bei U ZW1Schenden Magnetelementen auf der Wal- 

einerDrehbewegungderWatozugewatSn ^dX^tZ^TJ^^ VOrhanden ist " * 

[0029] Es ist vorteilhaft, die Oberflache der Walze mit 15 der ^SSSi de r I Ma S netfelder h aben in diesem Bereich auf 

Hilfe eines Hammspritzverfahrens herzusteSTn. m7h3£ Si^SSS? f" f^f*"*"?*" 

des Flammspritzverfahrens kann einfach und kostenJiin^ u , , * g lelcharu g e ° Magnetelementen 

eine Oberflache der Walze im^i^S^SS? kei f , resultlere nde Feldstarke vorhanden ist. An den Ma- 

hergestellt werden. ^dte^SSobSK^ESS ESSFT ^ *" Teilchen « emisch der Wal- 

mindest ein Teil der rotierenden hohleTwX Sumi" 20 f H n t ^ ^ "J* 31 ' 6116 Ansammlungen, in denen 

nium, Chrom, Nickel, Kupfer, leitrSem^SmsTstoff uS ^L einer ^hbewegung der Walze eine rotierende walzen- 

oder einem Kunststoff mifeiner leitfa^en TchShe4 ZZvirT ST § i ir*^ d - Teilchengerrusches er- 

steUt, so kann die Oberflache der Walze rmt einem «W T % a ■£? Teilchen g enusch reibt bei dieser Bewegung 

steUten Potential beaufschlagt tlltln Tl B das tSE" fi^ der R Walzeno bernache haftenden Tonerteilchen ab. 
tragen von Tonerteilchen auf die,* ^alTbzw von dtser 25 El f^T^^f™ A ^hningsform der Vor- 

Walze zu unterstutzen. Auch lassen sich WaSTn lus dTein SSS?f ^ .^netelemente derart angeordnet, dass 

Materialien einfach und kostengunsng heSen SS^S ^ *f T ™Sf rteiIchen in ein <™ Teilbereich 

[0030] Der Abstand zwischen Rakfl und WaLnoberfla !1 u ?T Ma S netelementen durc h die Magnetfel- 

che wird bei einer vorteilhaften V^S^^St t^ ^ ^T^u^l^ 8 ^^ Wi * enden 

dungimBereichvonO,05bi S 6mmeinge S S Ersolcher 30 55? ™ ^^^f g^t wird, wobei das 

Abstand gewahrleistet einen geringen vfrsch eifi ; von Set Sh£ § ^ wT^ Ma S netele niente bei einer 

und Walze sowie eine zuveriassi^ReSng dTwate XSSTF ^ gUt Wrwhbdt Wird 

von auf der Walzenoberflache fesfgeseS 8L2i2? wTctZ^T^ ?" lb «? riIch ». * Skh 3Uf der 

[0031] Durch ein erfindungsgemaBes VerfahrTn zum Rei ' dTT° ^ befinden, von dieser gelost und vollstan- 

nigen einer Walze in einem elektrografi^henbLke" ode 35 ^?E5? H mechanische Be ^^- 

Kopierer wird erreicht, dass die R Sun g der^S ^ ^ J^^f Tf heS g enn g ist " Die PhysikaUschen 

genngemAufwandgrunducherfo^S Eigenschaften des Teilchengemisches bleiben gleich. Die 

gie wird dazu nich. K^ M £ SrfSSns ^ f ' t^T Umfan g sMche ^ Walze elektrostatisch 

weiterhin eine kompakte BauweT e des iSctaJS l£ S 8 h T ° ne ^ llchen k ™ b « dieser Ausfuhrungs- 

pierers moghch, wobei das Verf2ren dTh to Abstid 40 W .^T Cn , tf ^ ^en. Bei einer Drehbe- 

zwischen Rakel und Walzenoberflache fur «S = wSze Tnd fflr ^ I ^ Wlfd l " dle Bereiche auf der W^enober- 

die Rakel nahezu verschleiBfteT du^rSihrb^ D fest ^ fn S p f Ch ^^ wodurch Teil 

Verfahren zur Reinigung der Walze lassrs^h^ir v e rJ hif Bereichen verharrenden TeUchengemischs 

dene TeUchengemislhe^us tESXSL^tSm TSlSTT" ^ ^ ^ Teilchen g enusc h wer- 

chen einsetzen. Auch bleibt die Rein^gungswiklf dner 45 tZ * ^f^™ Tonerteilchen abtransportiert, so 

?C henAnordnungbestehen,wennsich 8 "e7hSsc^^^^^^ tSlZt verharrenden Teilchengemischs 

Eigenschaften des Teilchengemisches andern rnftw a„„u • . .. 

[0032] GemaB einem dritten Aspekt de/Erfindun^ l 3 « t K 1 , 1St &S vortedhaft - die Achsen der Pole der 

sich mit Hilfe einer wdt^ er&Sm^S^briT f^ eteleme nte rad ial zur Drehachse auszurichten, da da- 
tung zum Reinigen einer ^S^tSSS^SSn SO s^sch'"^ 6 f ^ S ^-der Walze 

D^ckeroderKopiererdie Walze vonaufderObeSeder die ^^^3 ^ M ^ netelemente auf 

Walze abgelagerten Tonerteilchen mit geringem Aufwand rOQ3ffl RriS^ T a 

zuverlassig reinigen. Im Inneren der Wdze sind zweuS st zltLJch nt^ A , Usfllhrun S sform der Ernndung 

gnetelemente statisch angeordnet, von denen jewells^ To\ 2 k T ST telementen euie R ^l im vorbe- 
zur Walzenoberflache hin gerichtet isL so « ?Tf? t J 3nd zur Walze n°berflache angeordnet. Vor- 

in^tf^^ng^^S^S^^ SI CS * Rakel " Drehricht ""g der Walze 

Drehrichtung der Walze gesehen k einem AbsS zue^' h ^ ^ Und ZWeken Ma S^telement in der Nahe 

der derart angeordnet, dL teTrtZSlth^ZZ' ^T^IT**™™ anzuordnen - Auch ist es vor- 

gnetelementen verharren underbabSSS^S^,^ D e ^rwSel^ de T^T™ «»«-*»■ 

genannte Magnetbiirsten, bilden, wobei die Tragerteikhet 60 SnSf 8 f ^^g 6 ™ 1 ^ Abreiben der 

bei einer Drehbewegung der Walze aufXenTberfacte leTd^ T ?*™ ^ °? erflache der Walze u "d das Tren- 

reiben. Die Reinigungsvorrichtung entfernt zuverSg i St durch t ^TT*^ T ff Walzenoberflac he er- 

^eSCSn^ XSi^sisiKr wrkungsvou und ^ 

SSSSSSS^S^SSS^^- hTh 71 - B R Ci T r - d " B VOrtCilhaften AusfUhrungsform 

geordnetsind. ^mente lm Inneren der Walze an- 65 hat die auBere Umfangsflache der Walze eine Rauhigkeit im 

[0033] Die Vorrichtung arbeitet verschleiBfrei und bewirkt chTkSnTr^h^ 5 °°° ^ Rauhi ^ eit Walzenoberfla- 

eine _ e triboelektrische Aufladung des To^ stg^Te^ 
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toigt Dieser Abstandsbereich ist jedoch vender Feldstarke [00431 Bei einer vorteilhaften W P it P rh;u • 
der eingesetzten Magnetelemente von der Umfan^e kill • einer vorteilnatten Weiterbildung wird eine 

Sr-s^ - 5 ^iSB 

aggregate erforderlich, wodurch zum Reinieen kein m-sar? rnnJri f:„ i a- a j 

ss'JSxSr r*t*~ Essa^^s-"^--*' 
5S5SS5?SSS =^r^'-« 

einfachen kompakten Aufbau kostengiinstie herstellen rnncn p:„ o • A V 

--Ssstjsaisi5ff. , s siar , ~— — -~ 
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Teilchengemisches auf der Walzenoberflache, die durch die che der Wal^ «; mB • 

Pfeile neben dem Gemisch angedeutet sind- fl? • k u V ° n °' 2 bis 1 mm ei ngestellt, 
[0056] Fig. 12 die Feldverte'lung im magnetischen Nah- 32 34 mLT^™ ^ ^^^ntmagnete 28, 30 

felddirektaufderWakenoberflacLdes^ m^^^^?^^^^ 24 ^^ 

ten Magnetwalzensystems; und g S , ! d im B ? reich VOn 1-2 mm bis 3 mm ergibt. Im Bereich 

[0057] Fig. 13 die Feldverteilung im magnedschen Fern ™ Magnetburste 18 ist idealerweise ein konstantes Toner- 

feld im Abstand von ca. 9 mm von^WaSnfbertSe T , ^^entengemisch vorhanden. Die To- 

desinFig. lOgezeigtenMagnetwXnsysteS ' 7 ^ der Magnetbiirste 18 la- 

[0058] In Fig. 1 ist eine Anordnung W zT Toneranlage ffSh V ° berflache der Applikatorwalze 12 als 

rung an eine Applikatorwalze 12 mit ffilfe eLVeSn Ma" 10 8 £ ChmaBlge T ° n ^hicht 36 an. Ein durch eine Potential- 

gn*walz«.no«i^ ^7™hen den Oberflachen der Applikatomalze 12 

Toners an die Appbkatomalze 12 ein TeilTengeS at ™t£ ^ ? T^ 8 * 5 elektrische F «W "°t eine Kraft 

elektrisch geladenen Tonerteilchen und faS2S££J S£2l? f^ff^ Tonerteilchen aus, durch die die 

Tragerteilchen, ein sogenanntes ZweiklStenSh SSSSl ^ ^ gerteUchen S el6st u ° d auf der 

vemendet wird. Eine derartigeApplikaM^^ 15 S " «mgetagKt werden. Diese elektrostati- 

einem Drucker oder Kopieref zum TranspTv^n TonSei- SJSwW "J?" ??* ^ erl3Utert - 

chen. Im folgenden werden die TbaeJL^SSS^ Sen LfT^f ^ 311 dnem nicht dar " 

mein als Toner bezeichnet. Applikatorwalzen werden 2e ! T u ^ f YP rbei S efthrt - Entsprechend dem laten- 

sondere zum Entwickeln eines latent U Sung sMdes auf sc^i^f 3^ tibe Fotoleiters werden Bereiche der Toner- 
emem Fotoleiterelement mit Toner genutztwobei die Ober 20 25. h a ^f" LuftSpalt ^ im direkten Ko »^ 
f^^Ap^^Mt.Jr^^^. 20 toberS, ApP l; kat0 ™ al2e .J 2 ^d dem Fotoleiter auf 

schicht versehen wird. Die gleichm^ige TonerschTcht wSi SSSSTiXr^ 1 KSf Ubertra S enen 

an dem latenten Ladungsbild des Fotoleiterelemen* vnrh.i Bereicne 4 "> « der Tonerschicht 36 bilden das Bildne- 

Ladungsbildes die Tonerschicht von der Applikatorwake 25 Se^X m , , ^ Dle Reini g UD g durch 

auf das Fotoleiterelement iibertragen wird Ppl * at0rWal2e 25 ™ e * wei i e Magnetwalzenanordnung 16. 

[0059] Zum Ubertragen von Tonerteilchen auf HiP Oh. r u T ZWBlte Ma g ne twalzenanordnung 16 hat 

flache der Applikatorwalze U™TZ tm Zwdkom^ ^hoWet^ 

nentengemisch eine sogenannte Magnetbiirste zwiSen dS Sht^ X ."^ Ma g net ™^nstator 46, der 

ersten Magnetwalzenanordnung 14 und der ^SStata? 30 ™^T* Magnetelemente 48, 50, 52 enthalt, die als Per- 

walze 12 ausgebildet. Im InneL liZ<£b£? hoSen 0^2"'? " ^ radial ^^chtet sind. Die 

Walze 24 der Anordnung 14 befinden sichTuf eSem £ £e S ?S ** ^S 3 / 0 ™^ 6 12 ist 11111 dem PfeU P1 ' 

26 langlkhe Magnetelemente 28, 20, 32 34 derenTach a u £;2Sr w, ' ^ 24 dem K und die 

Sen gerichtete Pole in Umfangsrichtung Lehen s,ch ih °f h f lchtun g Walze 44 ™< dem Pfeil P3 angedeutet. Das 

jedem Magnetelement 28, 20, 32, 34 S dieSlv de " W alze 24 auf die Oberflache der Walze 44 

kung des Magnetfeldes entlang der m£Z tfelffimSS" ES? des Magnetfeldes der Magnetelemente 34 und 48 
<^undausgerichtet,wob«aufderOteSS^^ f § h D ! e / erroma g ne ^hen Tragerteilchen werden 

24 im Bereich der nach auBen weisenden ?! der Mag^S S Drehu™ SKSHf • hafteDC ! en Wrteilchen bei ei " 
lemente 28 bis 34 eine von der Walzenoberflache 24 lbs e- 40 Sri f™S h 4 ,^ resultlerenden magnetischen 

hende Ansammlung von Tragerteilchen und der an ihnen SS ^dem Nolnl N W ' ** Perman ^tm a gneten 34 

haftenden Tonerteilchen entsteht. Eine derartige ab^enende dert P Permanentmagneten 48 transpor- 

[0060] Der ersten MagnetwalzenanoSng 14 wird im 45 SSS ^ ^ ^ Bttdch 54 iSt gegenUber deraim 
Bereich 20 ein aufbereitetes ZweikompTenten gemS 2 ^TZZ^IT^T^ ^-P 0 ^^ 
einem vorbestimmten Gewichtsanteil an Tonerteilchen tm ^ 8 Tonerubertragung auf die Applikator- 

gefiihrt, wobei die Tonerteilchen triboStoriSSSSS SSiJ Dl , eSeS Zwei komponentengemi S ch mit 

sind. Der Gewichtsanteil des Toners liegt 2^ etm S 7 ,I R To h n ^ tel1 Wlld 3Uf der 0berflach e der Walze 
Bereich von 2% bis 8%. Das Zufuhn* ^L^dk™ e ™ 50 m 06S T ^t n ^f?™^ 
tengemischs erfolgt z.B. durch eine nicht dZS S m ? f h 56 ^ rkSame Ma g ne ^ld des Ma- 

Schaufelradanordnung. Eine in einem vorbestimmfS Ah ffn Tk ' 5° Cme ^S^mrste. Im Bereich 56 

stand zur ersten M^twto^jJStSS^ Sat eerinT D^m" 44 Und ^atorwalze 12 

Dosierrakel 22 erzeugt eine gleichmaBige Schicht des Zwef 7wS g g ' Ma g ne L tburste ™ Bereich 56 enthalt das 
komponentei^einiscLMlufderau^Ob^teT ss ^% kom P° nen ^gemi f h mit reduziertem Toneranteil. 
Walze 24. Oberflache der 55 Die Tonerreste 38, 40, 42 werden auf Grund der Potential- 

[0061] Die ersten Magnetwalzenanordnung 14 enthalt w ie ^Tf zwi f he f de f Oberfiachen der Walze 44 und der 
erwahnt die eine rotierende hohle WaS 24 in tenn . mne mZ t T, %^ eIektrostatisch ™« ^b Reiben der 
ren ein Magnetwalzenstator 26 angeSet is t, dt dl Ma" J2S£S™1- ■? ? Sf"?"" der A PP^atorwalze 12 
gnetelemente 28, 30, 32, 34 enthalt Die LSgsaJhTen der 60 n? ^f 1051 Und ln ^^g Walze 44 transportiert. 
Magnetelemente 28, 30, 32, 34 sind in rSr Stut Sta^ObTrfSch'^T 8 ?, MagnetbUrste ^6 be- 
ausgerichtet, wobei Nordpol N und Siidpol S nebeneinan T™«-i ? berflache , der Applikatorwalze 12 und reibt die 
derliegender Magnetelemente 28, 30 13^34 lir Tu^ITm * VO ° der 0be ^-^ d - AppHkator- 

nchtung gesehen jeweils aufeinander folgen Die NlX 5' ^ netelemen t 52 der zweiten Magnet- 

lemente 28, 30, 32, 34 sind stabfdrrLge Permanen^^^^ 65 J^ lz ?} a,lordnu °« 16 am Magnetelement 30 der er- 
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flache der Walze 44 weitertransportiert und im Bereich 62 
von der Walze 44 der zweiten Magnetwalzenanordnung 16 
geldst und danach in einer nicht dargestellten Auffangvor- 
richtung gesammelt und dem elektrografischen Prozess des 
Druckers oder Kopierers wieder zugefuhrt, in dem die An- 5 
ordnung 10 einbezogen ist. Bei anderen Ausfiihrungsformen 
fallt das Teilchengemisch direkt in einen sogenannten Ge- 
mischsumpf, in dem das Zweikomponentengemisch wieder 
aufbereitet wird. 

[0066] In Fig. 2 ist eine Anordnung 64 ahnlich der Anord- 10 
nung 10 aus Fig. 1 dargestellt. Gleiche Elemente haben glei- 
che Bezugszeichen. Im Unterschied zu der Anordnung 10 
aus Fig. 1 wird zum Ubertragen des Zweikomponentenge- 
misches im Bereich 54 ein Fiihrungselement 66 genutzt. Ein 
solches Fiihrungselement 66 ist z. B. als ein Fiihrungsblech is 
ausgebildet. Die Drehachse 68 der ersten Magnetwalzenan- 
ordnung 14 ist in vertikaler Richtung gesehen oberhalb der 
Drehachse 70 der zweiten Magnetwalzenanordnung 16 an- 
geordnet. Das Fiihrungselement 66 ist schrag angeordnet, so 
dass das Zweikomponentengemisch von der ersten Magnet- 20 
walzenanordnung 14 zur zweiten Magnetwalzenanordnung 
16 auf einer geneigten Ebene gleiten oder rutschen kann. 
Bei groBeren Walzenabstanden oder bei einer waagerechten 
Anordnung der Drehachsen 68, 70, kann es vorteilhaft sein, 
anstatt eines Fiihrungselements 66 auch eine Fdrdereinrich- 25 
tung, z. B. ein Transportband oder ein Schaufelrad, zwi- 
schen der ersten Magnetwalzenanordnung 14 und der zwei- 
ten Magnetwalzenanordnung 16 vorzusehen. 
[0067] In Fig. 3 ist die in Fig. 1 dargestellte Anordnung 10 
mit den im Betriebszustand eingestellten elektrischen Poten- 30 
tialen der Walzenoberflachen gezeigt. Die Oberflache der 
Applikatorwalze 12 hat gegeniiber einem Massepotential als 
Bezugspotential eine Potentialdifferenz DC1, die auBere 
Oberflache der Walze 24 hat gegeniiber dem Massepotential 
eine Potentialdifferenz DC2 und die auBere Oberflache der 35 
Walze 44 hat gegeniiber dem Massepotential eine Potential- 
differenz DC3. Bei der in Fig. 3 gezeigten Anordnung wird 
ein negatives Tonersystem verwendet. Die Potentialdiffe- 
renz DC1 ist unter Beriicksichtigung des Vorzeichens bei ei- 
nem negativen Tonersystem kleiner als die Potentialdiffe- 40 
renz DC2 und die Potentialdifferenz DC3 groBer als die Po- 
tentialdifferenz DC 1 einzustellen. 

[0068] Wird hingegen bei einer anderen Ausfuhrungsform 
einpositives Tonersystem bei der in Fig. 3 gezeigten Anord- 
nung eingesetzt, so ist unter Beriicksichtigung des Vorzei- 45 
chens die Potentialdifferenz DC1 kleiner als die Potential- 
differenz DC2 und die Potentialdifferenz DC3 kleiner als 
die Potentialdifferenz DC1 einzustellen. 
[0069] Bei der Anordnung nach Fig. 3 mit negativem To- 
nersystem sind die Potentialdifferenzen zum Bezugspoten- 50 
tial auf DC1 = 500 Volt, DC2 = 100 Volt und DC3 = 
700 Volt eingestellt. Die Potentialdifferenzen werden von 
Gleichspannungsquellen 72, 74, 76 erzeugt. Bei anderen 
Ausfiihrungsformen ist es jedoch auch moglich, eines dieser 
Potentiate DC1, DC2, DC3 auf Bezugspotential zu legen 55 
und die Spannung der anderen beiden Gleichspannungs- 
quellen entsprechend zu wahlen. Auch sind in Bezug auf das 
Massepotential negative Spannungen moglich. Bei anderen 
Ausfuhrungsbeispielen sind auch andere eingestellte Poten- 
tiate DC1, DC2, DC3 der Oberflachen der Walzen 12, 24, 44 60 
gegeniiber dem Bezugspotential moglich. Die einzustellen- 
den Potentiate hangen vor allem von der Zusammensetzung 
des Tonermaterials, von den Abstanden zwischen den Wal- 
zen 12, 24, 44 sowie von den Walzenmaterialien ab. Die 
elektrostatischen Vorgange, die durch die eingestellten Po- 65 
tentiale DC1, DC2, DC3 erreicht werden, sind vor allem von 
der sich aus den Potentialen DC1, DC2, DC3 ergebenden 
Potentialdifferenz (DC1-DC2) zwischen den Oberflachen 
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der Applikatorwalze 12 und der Magnetwalzenanordnung 
14 und von der Potentialdifferenz (DC1-DC3) zwischen 
den Oberflachen der Applikatorwalze 12 und der Magnet- 
walzenanordnung 16 unter Beriicksichtigung des Vorzei- 
chens abhangig. 

[0070] Mit einer in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Anordnung 
ist es moglich, ein nahezu verschleiBfreies System zum Auf- 
tragen und Reinigen von Toner auf bzw. von Walzen 12 ein- 
fach und kostengiinstig herzustellen. Die zu reinigende 
Walze 12, z. B. eine Applikatorwalze oder eine Fotoleiter- 
walze, wird beim Reinigungsprozess nicht oder nur sehr ge- 
ring mechanisch beansprucht. Dies wird vor allem durch die 
direkte Aufnahme des Toners 38, 40, 42 in das Zweikompo- 
nentengemisch erreicht. Auch die mechanische Beanspru- 
chung des Toners ist durch die direkte Aufnahme derToner- 
teilchen in das Zweikomponentengemisch gering oder nicht 
vorhanden. Auch tritt bei dem Auftragen und/oder Reinigen 
nur eine sehr geringe Warmeentwicklung auf. In einem 
Druck- oder Kopiergerat mit einer Anordnung nach den Fig. 
1 bis 3 lassen sich Teilchengemische aus Tonerteilchen und 
Tragerteilchen mit unterschiedlichen physikalischen Eigen- 
schaften, d. h. mit unterschiedlichen Tonerparametern ein- 
setzen, wodurch ein groBer Arbeitsbereich hinsichtUch die- 
ser Parameter des Teilchengemisches moglich ist. Auch sind 
keine speziellen Zusatzstoffe fur die Reinigungsvorrichtung 
erforderlich, wie sie z. B. bei Reinigungssystemen mit Klin- 
gen erforderlich sind, bei denen dem Toner zusatzliche 
Wachse beigemengt werden miissen. 

[0071] Bei einer in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Anordnung 
erfolgt somit nicht nur die Einfarbung der Applikatorwal- 
zenoberflache elektrostatisch mit Hilfe einer Magnetwal- 
zenanordnung 14, sondern auch deren Reinigung. Die in der 
Beschreibung zur Fig. 3 erlauterten elektrischen Potentiate 
DC1, DC2, DC3 und die sich aus diesen zwischen den Ober- 
flachen der Applikatorwalze 12 und der Walze 44 ergebende 
Potentialdifferenz erzeugt ein elektrisches Feld zwischen 
den Walzen 12, 44, dessen Kraft auf die Tonerteilchen in 
Richtung der Walze 44 bzw. in Richtung des Zweikompo- 
nentengemischs auf der Walzenoberflache wirkt. Der Toner 
kann dabei in direktem Kontakt mit dem Zweikomponen- 
tengemisch von der Applikatorwalze 12 entfemt werden 
oder iiber einen Luftspalt zwischen Applikatorwalze 12 und 
Magnetwalzenanordnung 16 zum Zweikomponentenge- 
misch auf der Oberflache der Magnetwalzenanordnung 16 
ubertragen werden. 

[0072] In Fig. 4 ist eine Anordnung zum Reinigen einer 
Applikatorwalze 78 mit Hilfe eines Magnetwalzensystems 
80 mit einer rotierenden hohlen Walze 81 dargestellt. Diese 
Anordnung enthalt auch eine Reinigungsvorrichtung mit 
Magnetelementen 96, 98 und einer Rakel 82 zum Reinigen 
der auBeren Oberflache der Walze 81. Auf der Oberflache ei- 
ner Applikatorwalze 78 befinden sich zu entfernende Toner- 
teilchen 79. Das Magnetwalzensystem 80 ist in einem vor- 
bestimmten Abstand zur Applikatorwalze 78 angeordnet 
und hat einen Magnetwalzenstator 84, auf dem Permanent- 
magnete 86 bis 100 in gleichem Abstand zueinander auf ei- 
ner Kreisbahn um die Drehachse 127 des Magnetwalzensy- 
stems 80 angeordnet sind. Die Achse der Pole N, S jedes 
einzelnen Permanentmagneten 86 bis 100 ist radial zur 
Drehachse 127 ausgerichtet, d. h. der Nordpol N oder der 
Sudpol S jedes Permanentmagneten 86 bis 100 ist der Ober- 
flache der Walze 81 des Magnetwalzensystems 80 zuge- 
wandt. 

[0073] Im Bereich 102 werden der Walze 81 ferromagne- 
tische Tragerteilchen als reine Tragerteilchen oder mit Hilfe 
eines Teilchengemischs aus Tragerteilchen und Tonerteil- 
chen zugefuhrt. Diese Zufuhr von Tragerteilchen kann z. B. 
von einem zweiten nicht dargestellten Walzensystem zur 
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Toneranlagerung an das Applikatorelement 78 erfolgen, wie 
dies bereits bei den Fig. 1 und 2 erlautert worden ist. Jedoch 
konnen diese Tragerteilchen bei anderen Ausfuhrungsbei- 
spielen dem Magnetwalzensystem 80 auch aus einem Vor- 
ratsbehalter zugefuhrt werden. 5 
[0074] Die Magnetfelder der ortsfesten Permanentma- 
gnete 88, 90, 92, 94 bilden an der Oberflache der Wake 81 
Magnetbiirsten 104, 106, 108, 110, 112 aus Tragerteilchen 
aus. Der Permanentmagnet 90 ist im Bereich mit dem ge- 
ringsten Abstand zwischen Applikatorwalze 78 und Ma- to 
gnetwalzensystem 80 angeordnet. Die an der Oberflache der 
Walze 81 ausgebildete Magnetbiirste 106 reibt auf der Ober- 
flache der Applikatorwalze 78, wodurch die zu entfernenden 
Tonerteilchen 79 abgerieben werden. Die Tonerteilchen 79 
lagern sich an die Tragerteilchen der Magnetbiirste 106 an. 15 
Das Loslosen der Tonerteilchen 79 von der Oberflache der 
Applikatorwake 78 und das Anlagern dieser Tonerteilchen 
an die Tragerteilchen der Magnetbiirste 106 wird weiterhin 
durch die Kraft eines elektrischen Feldes auf die Tonerteil- 
chen 79 und von den auf der Oberflache der Applikator- 20 
walze 12 reibenden Teilchen beeinflusst. Dieses elektrische 
Feld entsteht aufgrund der Potentialdifferenz DC zwischen 
den Oberflachen der Applikatorwalze 78 und der Walze 81, 
die mit Hilfe einer Gleichspannungsquelle 116 eingestellt 
ist. - ^ 

[0075] Die Drehrichtungen der Applikatorwalze 78 und 
der Walze 81 sind, wie durch die Pfeile P4 und P5 angedeu- 
tet, gleich. Dadurch wird erreicht, dass eine groBe Menge 
ferromagnetischer Tragerteilchen an der zu reinigen Appli- 
katorwalze 12 im Bereich der Magnetbiirste 106 an der App- 30 
likatorwalze 78 vorbeigefuhrt wird, wobei mit Hilfe der Ma- 
gnetbiirste 106 auch eine mechanische Biirstenwirkung auf 
die Oberflache der Applikatorwalze 78 ausgeiibt wird, durch 
die Tonerteilchen von der Oberflache abgerieben werden. 
Die Umfangsgeschwindigkeiten der Applikatorwalze 78 35 
und des Magnetwalzensystems 80 sind etwa gleich groB. 
[0076] Bei anderen Ausfiihrungsbeispielen ist die Um- 
fangsgeschwindigkeit des Magnetwalzensystems 80 kleiner 
oder groBer als die Umfangsgeschwindigkeit der Applika- 
torwalze 78. Bei weiteren Ausfuhrungsbeispielen sind die 40 
Drehrichtungen der Applikatorwalze 78 und des Magnet- 
walzensystems 80 einander entgegengesetzt, so dass z. B. 
die Drehrichtung des Magnetwalzensystems 80 entgegenge- 
setzt der Drehrichtung gemaB dem Pfeil P5 gerichtet ist. Da- 
durch wird erreicht, dass die mechanische Beanspruchung 45 
der Tragerteilchen und Tonerteilchen im Bereich der Ma- 
gnetbiirste 106 weiter verringert wird. Bei einer Anordnung 
mit entgegengesetzter Drehrichtung zum Pfeil P5 sind die 
Elemente der Anordnung, d. h. der Bereich 102 sowie die 
Rakel 82 an der Geraden durch die beiden Drehachsen der so 
Applikatorwalze 78 und des Magnetwalzensystems 80 ge- 
spiegelt anzuordnen. Die weiteren Magnetbiirsten 104, 108, 
110, 112 bilden sich dann ebenfalls an den an dieser Geraden 
gespiegelt angeordneten Permanentmagneten 92, 88, 86, 
100 aus. 55 
[0077] Die im Bereich der Magnetbiirste 106 von der 
Applikatorwalze 78 entfernten Tonerteilchen werden von 
den Tragerteilchen dieser Magnetbiirste aufgenommen und 
in Drehrichtung des Magnetwalzensystems 80 abtranspor- 
tiert. Der Permanentmagnet 96 ist in Drehrichtung P5 des 60 
Magnetwalzensystems 80 kurz vor der Rakel 82 angeordnet. 
Die Schneide der Rakel 82 ist in einem vorbestimmten Ab- 
stand von der Oberflache der Walze 81 angeordnet, wodurch 
bei einer Drehbewegung des Magnetwalzensystems 80 ein 
Teil des Teilchengemisches aus Tragerteilchen und Toner- 65 
teilchen von der Oberflache des Magnetwalzensystems 80 
abgestreift wird. 

[0078] Aufgrund der auf die ferromagnetischen Trager- 
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teilchen des Teilchengemisches durch das Magnetfeld des 
Permanentmagneten 96 wirkende Kraft bildet sich nicht nur 
eine Magnetbiirste unmittelbar am Nordpol N des Perma- 
nentmagneten 96 auf der Oberflache des Walze 81, sondem 
es werden zusatzlich mit Hilfe der Rakel 82 abgestreifte 
Tragerteilchen im Bereich 112 gehalten, so dass sich eine 
Traube aus Tragerteilchen und Tonerteilchen im Bereich vor 
der Rakel 82 bildet. Diese Traube wird auch als stehendes 
Teilchengemisch bezeichnet. Die Kraftwirkung auf die Tra- 
gerteilchen wird mit zunehmendem Abstand vom Perma- 
nentmagneten 96 geringer, wodurch Teile des Zweikompo- 
nentengemischs im unteren Bereich 114 der Traube in einen 
nicht dargestellten Auffangbehalter zur Wiederaufarbeitung 
des Teilchengemisches fallen. Bei einer Drehbewegung der 
hohlen Walze 81 werden die Tragerteilchen und Tonerteil- 
chen im Bereich 112 vermischt und verwirbelt, so dass das 
Teilchengemisch bei einer Drehbewegung der Walze 81 auf 
ihrer Oberflache reibt, wodurch Tonerteilchen, die direkt auf 
der Oberflache der Walze 81 haften, von dieser abgerieben 
werden. Die Bewegungsvorgange innerhalb der Traube, 
d. h. im Bereich 112, werden weiter unten im Zusammen- 
hang mit Fig. 7 noch naher erlautert. Bei anderen Ausfuh- 
rungsformen fallt das Teilchengemisch direkt in einen soge- 
nannten Gemischsumpf, in dem das Zweikomponentenge- 
misch aufbereitet wird. 

[0079] In Fig. 5 ist im wesentlichen die Anordnung aus 
Fig. 4 dargestellt, die hier jedoch zum Entwickeln eines la- 
tenten Ladungsbildes dient, das sich auf der Oberflache ei- 
ner Fotoleitertrommel 77 befindet. Auf die Oberflache der 
Fotoleitertrommel wird in den einzufarbenden Bereichen 
eine Tonerschicht 118 aufgetragen bzw. angelagert. Der 
Aufbau der in Fig. 5 dargestellten Anordnung ist ahnlich der 
in Fig. 4 gezeigten Anordnung zum Reinigen der Applika- 
torwalze 78. Gleiche Elemente tragen gleiche Bezugszei- 
chen. 

[0080] Im Bereich 120 wird dem Magnetwalzensystem 
ein Zweikomponentengemisch, d. h. ein Teilchengemisch 
aus Tragerteilchen und Tonerteilchen, zugefuhrt, bei dem 
die Tonerteilchen einen Gewichtsanteil im Bereich von 2% 
bis 8% am Teilchengemisch haben. Wie schon im Zusam- 
menhang mit Fig. 4 beschrieben, wird im Bereich 106 durch 
den Permanentmagneten 90 eine Magnetbiirste ausgebildet. 
Diese Magnetbiirste beriihrt die Oberflache der Fotoleiter- 
trommel 77. Auf dieser Oberflache ist wie bereits erwahnt 
ein latentes Ladungsbild vorhanden. Die Oberflachen der 
Fotoleitertrommel 77 hat durch das Ladungsbild in den ein- 
zufarbenden Bereichen zu der Walze 81 eine Potentialdiffe- 
renz DC, die durch die Gleichspannungsquelle 122 erzeugt 

[0081] Bei einem negativen Tonersystem, d. h. bei negativ 
geladenen Tonerteilchen, ist das Potential der einzufarben- 
den Bereiche der Fotoleitertrommel 77 gegeniiber dem Po- 
tential der Oberflache der Walze 81 positiv einzustellen. Bei 
einem positiven Tonersystem hingegen ist das Potential der 
einzufarbenden Bereiche der Fotoleitertrommel 77 gegen- 
iiber dem Potential der Oberflache der Walze 81 negativ ein- 
zustellen. Die Potentialdifferenz zwischen den einzufarben- 
den Bereichen der Fotoleitertrommel 77 und Walze 81 be- 
wirkt das elektrostatische Anlagern von Tonerteilchen 118 
auf der Oberflache der Fotoleitertrommel 77 in den einzu- 
farbenden Bereichen. In den nicht einzufarbenden Berei- 
chen der Fotoleitertrommel 77, dem sogenannten Hinter- 
grundbereich, ist gegeniiber den einzufarbenden Bereichen 
eine entgegengesetzte Potentialdifferenz einzustellen, wo- 
durch eine Kraftwirkung auf die Tonerteilchen in Richtung 
Walze 81 ausgeiibt wird und somit im Hintergrundbereich 
keine Tonerteilchen angelagert werden. Die Kraftwirkungen 
auf die Tonerteilchen infolge der Potentialdifferenzen wur- 
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zumRemigenderMagnetw^^ m gVg ^ 

sammenhang mit Fig. 4 beschrieben worden 2^™ , DarsteUungen der Fig. 4 und 5 detailUer- 

[0082] In Fig. 6 ist das Magnetwalzensys em 80 vergro- 5 wLXnl A ™ * 0rdp °i JJ des Permanentmagneten 96 

Bert dargesteUt, das bei den in den Fig. 4 und 5 seS^ SSh^J , c f^f^ dne Ma gnetburste 128 aus- 

Anordnungen eingesetzt ist. Der Abstan ^ zwischSTr fi£S A Sch ? nd » l to Rakel 82 ** trauben- 

Schneide der Rakel 82 und der auBera ObSShe der SSf eme H A ° samml " n g des Teilchengemisches aus Toner- 

Walze 81 ist mit Al bezeichnet. Dieser Abstand Al wM ab S T Tra S ertedcheD ' ^ du «* das Magnetfeld des 

hangig von den physikaUschen EigenschSde^ Sen to M^TT^ T Bereich * ehaIten werde °- 

gem isches im Bereich von 0,05 bis 6 mm eingesteU Bei 2 u„dU8 wwlin in ^ Bereichen 110 

gezeigten Ausfuhrungsform ist der Abstand A 1 im Bereich Heir f h ^^henpnusch wie durch Pfeil P6 ange- 

von 0,1 mm bis 4 mm eingesteUt. Die I^gsachse 123 d2 « , H wft^^ CtWa in Umf angsgesch,vin- 

-Magnetwalzenst^ ^iXiTST^^^^ 

ten 96 1S t in einem vorbestimmten Abstand A2 in Drehrich- 15 E P7 w , das Teilchengerrusch in Richtung des 

tung der Walze 81 gesehen vor der Schneide der RakS 82 ^,tt u ^ ^ ubenfo ™ge° Ansammlung des TfeU- 

sikahschen Eigenschaften des Teilchengemisches und von 2m?? p * Tellchen g emis <*s durch die Feld- 

der Umfangsgeschwindigkeit im BeS^on 0 01 Ms it ' P™ 6 ^" 616 96 - 98 traubenfdrmig im Be- 
10mm eingesteUt. Ein Lenders ^ngsvSle? Rein 20 Z % ^f? ^T* ?5 false 81 gesehen voider Ra- 

gungseffekt konnte bei einem Abstand im Bereich von sf.f^H h h' 7^ Drehbewe g un g der hohlen Walze 

4 mm bis 6 mm erzielt werden. " dUrch danut verbundene Zufiihren von weiterem 

[0083] Die Langsachsen 123, 124, 125 126 der Perma ^ Che " germsc S blldet sich vor der Rakel 82 eine rotierende 

nentmagnete 86 bis 100, dargesteUt durch sSchLS ^ ° P*?^ 1 ? mnerhalb des Tei ^hengemisches 
Geraden, gehen durch die Drthachse S d t le Mttel 25 Km Das T 1 f ^ ? 3056(1611161 * 

punkte des Nordpols N und des Sudpols S der P™en - rS m 1 Tedc . he °g em f ch wird im Bereich 130 vor der 

magnete 86 bis 100 liegen annahernd auf den GerXS S v -l W ° dUrCh CS 311 der Oberflache der 

bis 126. Die Geraden 123 bis 126 haben einen wTkelab 2^5 ? ? k r6lben VOr 3116111 ^ Tra S erted chen, wo- 

stand von 45° voneinander, d. h. die P™"nL^nete 86 ™ Tonerteilchen von der Walzenoberflache abgerieben 
bis 100 sind in gleichem Wmkelabstanl^SSauf ? 30 SSf ? 6 ^ £ ^ haftea Das Bilden einer 

ner Kreisbahn urn die Drehachse 127 ^iSESzifii" 5L5 T de \ kruste " f6rmi g en ScHcht und elektrisch 

den Permanentmagneten 86 bis 100 unddXererT^ ~noS K aus J° nerteilche " auf der Magnetwal- 

flache der Walze 81 ist jeweils ein Abstand "eich von Zt^Sl7A ** Toneneilch - 

0,2 mm bis 1,5 mm eingesteUt. Der Abstand zwischen Z * eser . 0berflache wtrkungsvoll verhindert. Elektrostati- 

Permanentmagneten 86 bis 100 und de - Sre Tobertache 35 w, ^ B , ^ UbertragCn VOn Tonerteilchen 

der Walze 81 ergibt sich entsprechend LSriaktarl der Ahh " 7"^ . 1 ^ nkht beein ^htigt. 

Walze 81 und Uegt im Bereich von W^muSK? £?ftPf T *" J 6 "?* 0 " der Permanentmagnete 96, 

[0084] Als besonders gtinstie hat sicrTpfn T' • tlldet Slch Vor der Rakel 82 ei «e mehr oder weniger 

schen der der Walze £ JS^^d^lSS^" Ansammlung 130. Diese AnsaZ- 

magnete 86 bis 100 und der inneren OberSe d^WaS 40 5" ^ Teilchen g emisc ° bezeich- 

sen. Bei diesen Abstanden werden nicht nur gee^ete Ma- S2Sh h p*" T ^rteilchen wirkenden Krafte 

gnetbursten ausgebildet, sondern auch eine SnSrmte JdS ^22S t 96, 98 geringer als 

Ansammlung des Teilchengemisches im Bereich llTwfe 45 Wdz D e ° 0 , be f ache - » dass Teile 114 des Teilchenge- 

sie in den Fig. 4 und 5 dargesteUt ist. J^S2r!£S SSTJE^SS f f^f ^ DiCht datg6 - 

der zwischen den Permanentmagneten 86 bis 100 und uTa?.^. 1 na ° h Unten faUen " Der einzustel- 

Oberflache der Walze 81 abhan Jg von to FeldstSe der Sfj ^f f 11 ^^ zwischen dem Permanentmagneten 96 

eingesetzten Magnetelemente 86 bis loi Von de^ckS fen ^hneide der Rakel 82 ist abhangig von der Um- 

schwindigkeit der Druck- oder Kopie^chtg "oS 50 SSSSS^i?" *' 7" ° berfl - h - 

lem von der Umfangsgeschwindigkeit der auBeren Walzen- wenS T^^chenlT T"? " L?°* Vom ver " 

oberflache von den physikaUschen Eigenschaften des ein- teSS .^T?' ^ ?* Geschwindi gkeit 

gesetzten Toners und besonders von den physikaUschen Fi n l „ J ^ Kopiervornchtung und von der Gesamtan- 

genschaften der Tragerteilchen. P^^aUschen Ei- ordnung der Druck- oder Kopiervornchtung. 

[0085] Als Tragerteilchenmateriallassen sich z.BFerrite 55 K e £rTn ? ^ if " - ^ ? iSt elektrisch 

und Eisen einsetzen, wobei insbesondere die magneSe Kunststaff ci vTT KUpf61 "' Nickel> leitfahi 8 en 

Sattigung des Tragerteilchenmaterials bedeutsaTlst Wei 5 UnS T tSt0 . ff ^ e, f Verbindung dieser MateriaUen, z. B. 

oder Kopiervornchtung abhangig So konnen a,K-h Ah T7 f ° le N ' S der Ma gnetelemente 86 bis 100 in 

stande eingesteUt werde^, die aSthalb der genann en Be" 60 FZ'derT^"! S ° kann die 

reiche Uegen, wenn die IJmf^schZi^TlZ SrTso da^fn" 6 H T"'^/ f 1°° aU ° h ni ° ht stabformi g 

anderes Tonermaterial eingesetzt, a^dere TrageLuch^rTa- N s'in rIS h"' fF W f zenoberflache ^ugewandte Pol 

teriaUen genutzt und/oder eine veranderte GesamtaTd- Lte'ement 86 hT^r 3160 W ^ A " cb konnen die Ma- 

nung der Druck- oder Kopiereinrichtung verwendet wirrf f ete ' emei f *6 bis 100 untersch,ecUiche Feldstarken ha- 

[0086] InFig^isteinLsschnittdesM^^^^^^^^^ 65 S^Sl T JS? ^ nebenein - d - -geordneter 

stems 80 zusammen mit der Rakel 82 dargesteUt VoSe ri ZTf blS , 100 , mit ent S e g en g ese tzter Aus- 

Bewegungen innerhalb des TeilchengemiLhes, di^ch £ gnein |'4 und SZfiZ^iV " d6S P ™ entma - 

emerD re hbewegungderW^e81inRichtungdesPfeilsP5 ST i *t^^ H i^55?!TC£ 
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sich durch eine Addition der Feldvektoren der Magnetfelder 
ergibt. An den Feldlinien des resultierenden Magnetfeldes 
richten sich die ferromagnetischen Tragerteilchen des Zwei- 
kompoaentengemischs aus. Der Transport des kontinuier- 
lich angetragenen Teilchengemisches auf der Oberflache der 5 
Walze 81 erfolgt durch deren Drehung. 
[0091] Die Walze 81 hat eine Rauhigkeit im Bereich von 
1 urn bis 5000 urn. Als besonders giinsdg hat sich erwiesen, 
die Rauhigkeit im Bereich von 10 um bis 3000 um einzu- 
stellen. Bei dieser Rauhigkeit ist ein sicherer Transport des to 
Teilchengemisches gewahrleistet, und das Loslosen von To- 
nerteilchen wird von der Walzenoberflache nicht behindert. 
Der Abstand Al zwischen den Oberflachen der Rakel 82 
und der Walze 81 ist vorzugsweise geringer als die Dicke 
der Schicht des Teilchengemisches vor der Rakel 82. Die is 
Dicke der nach der Rakel 82 verbleibenden Schicht des Teil- 
chengemischs ist durch den Abstand Al zwischen Walzen- 
oberflache und Rakelschneide begrenzt und kann durch Ver- 
andern des Abstandes Al eingestellt werden. 
[0092] Der durch die Rakel 82 blockierte Teil des Teil- 20 
chengemischs bildet relativ zur Walze 81 auf deren Oberfla- 
che das stehende Teilchengemisch. Die Kraft, mit der das 
ferromagnetische Teilchengemisch aus Tonerteilchen und 
Tragerteilchen auf der Oberflache der Walze 81 haftet, ist 
von den ferromagnetischen Eigenschaften des Tragerteil- 25 
chenmaterials, von der Magnetfeldstarke der Magnetele- 
mente 86 bis 100, vor allem von der Feldstarke der Perma- 
nentmagnete 96, 98 und vom Abstand zwischen der Oberfla- 
che der Walze 81 und dem jeweiligen Permanentmagneten 
86bisl00abhangig. " 30 

[0093] Das stehende Teilchengemisch im Bereich 112 
bzw. 130 vor der Rakel 82 reibt bei einer Drehbewegung der 
Walze 81 in Pfeilrichtung P5 auf der auBeren Oberflache der 
Walze 81. Durch diese Reibung wird der auf der Oberflache 
der Walze 81 haftende Toner abgerieben und durch das Teil- 35 
chengemisch wieder aufgenommen, wobei die abgeriebenen 
Tonerteilchen an den Tragerteilchen elektrostatisch haften. 
Dadurch wird erreicht, dass eine permanente Tonerteilchen- 
schicht auf der Oberflache der Walze 81 verhindert und der 
elektrostatische Prozess im Drucker oder Kopierer nicht be- 40 
eintrachtigt wird. 

[0094] Die Anteile des Teilchengemisches, die die Rakel 
82 passieren, verbleiben auf der Oberflache der Walze 81. 
Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen konnen diese auch 
durch entsprechende konstruktive Auslegung des Magnet- 45 
stators 136 von der Walzenoberflache getrennt und einer 
Auffangvorrichtung, z. B. dem Gemischsumpf des Druckers 
oder Kopierers, zugefiihrt oder zu einem benachbarten Ma- 
gnetwalzen system iibertragen werden. 

[0095] Um die erforderliche mechanische Energie zum 50 
Durchfiihren des Reinigungsprozesses zu reduzieren, ist es 
moglich, bei anderen Ausfuhrungsformen die auBere Ober- 
flache der Walze 81 mit einer Beschichtung zu versehen, die 
eine sehr geringe Oberflachenenergie hat. Eine solche Be- 
schichtung kann z. B. mit Hilfe von Teflon hergestellt wer- 55 
den. Auch kann die gesamte Walze 81 aus einem solchen 
Material hergestellt sein. Um jedoch den elektrostatischen 
Prozess nicht negativ zu beeinflussen, sollte eine solche Be- 
schichtung keine elektrisch isolierenden Eigenschaften ha- 
ben, sondern zum Ladungstransport von und zu der Walze 60 
81 entsprechend leitfahig sein. 

[0096] Es sind auch Ausfuhrungsformen moglich, bei de- 
nen das hochisolierende Material mit niedriger Oberflachen- 
energie nur in den Vertiefungen einer rauen Oberflache der 
Walze 81 aufgebracht wird. Die verbleibenden leitfahigen 65 
Bereiche gewahrleisten den erforderlichen Ladungsfluss. 
Die Anordnung zur Reinigung benotigt keine zusatzlichen 
Hilfsenergie. Weiterhin wird bei der Reinigung der Toner 
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durch die Reibungsvorgange zusatzlich triboelektrisch auf- 
geladen. 

[0097] Die Anordnung zur Reinigung der Oberflache von 
Magnetwalzensystemen enthalt keine VerschleiBteile. 
Durch den einfachen Aufbau ist auch eine kompakte Aus- 
fuhrung der Reinigungsvorrichtung und der gesamten 
Druck- oder Kopiervorrichtung moglich. Auch istes fur ver- 
schiedene Teilchengernische mit unterschiedlichen Toner- 
parametem geeignet. Das Magnetwalzensystems 80 kann 
sowohl Tonerteilchen von Applikatorwalzen 78 und von Fo- 
toleitern entfernen als auch latente Ladungsbilder auf Foto- 
leitern entwickeln und Applikatorwalzen 78 einfarben. An- 
statt einer Applikatorwalze 78 konnen bei anderen Ausfuh- 
rungsformen auch Applikatorbander oder Transferbander 
eingesetzt werden. Bei weiteren Ausfuhrungsbeispielen 
werden anstatt der Permanentmagnete andere Magnetele- 
mente, wie z. B. Elektromagnete eingesetzt. Die in den Fig. 
4 und 5 dargestellten Anordnungen konnen z. B. auch bei ei- 
ner Anordnung nach den Fig. 1 und 2 eingesetzt werden. 
[0098] In Fig. 8 ist eine Anordnung zum Reinigen der 
Oberflache einer Applikatorwalze 132 dargestellt. Diese 
Anordnung dient zum Entfernen einer Tonerschicht 133 und 
Tonerresten von der Oberflache der Applikatorwalze 132 
und enthalt eine Magnetwalzenanordnung 134 mit einem 
Magnetwalzenstator 136, der Permanentmagnete 138, 140, 
142, 144 hat und mit einer rotierenden hohlen Walze 162, 
die mit einer nicht dargestellten Antriebseinheit in Drehrich- 
tungPll angetrieben wird. 

[0099] Die Tonerteilchen der Tonerschicht 133 haften 
elektrostatisch an der Oberflache der Applikatorwalze 132. 
Eine nicht dargestellte Antriebseinheit treibt die Applikator- 
walze 132 in Drehrichtung des Pfeils P10 an. Eine Gleich- 
spannungsquelle 160 erzeugt eine Potentialdifferenz DC 
zwischen den Oberflachen der Applikatorwalze 132 und der 
Walze 162. Die Kraft des durch die Potentialdifferenz DC 
erzeugten elektrischen Feldes auf die Tonerteilchen der To- 
nerschicht 133 ist zur Oberflache der Walze 162 hin gerich- 
tet. 

[0100] Im Bereich 146 werden dem Magnetwalzensystem 
134 mit Hilfe einer nicht dargestellten Vorrichtung ferroma- 
gnetische Tragerteilchen zugefiihrt. Bei anderen Ausfiih- 
rungsbeispielen kann dem Magnetwalzensystem 134 im Be- 
reich 146 auch ein Teilchengemisch aus elektrisch gelade- 
nen Tonerteilchen und ferromagnetischen Tragerteilchen 
zugefiihrt werden. 

[0101] Die Ausrichtung der Pole N, S des Magnetelemen- 
tes 138 ist, wie auch die Ausrichtung der Pole der Magnete- 
lemente 140, 142, 144, radial zur Drehachse 164, d. h. dass 
jeweils der Nordpol N oder der Sudpol S eines Magnetele- 
ments 138, 140, 142, 144 der inneren Oberflache der Walze 
162 zugewandt ist. Das Magnetelement 140 ist im Bereich 
mit dem geringsten Abstand zwischen der Applikatorwalze 
132 und der Walze 162 angeordnet. Werden die Pole N, S als 
Punkte betrachtet, liegen die Pole N, S des Magnetelemen- 
tes 140 annahernd auf einer als Strich-Punkt-Linie darge- 
stellten Geraden 166, die die Drehachsen 164, 165 des Ma- 
gnetwalzensystems 134 und der Applikatorwalze 132 
schneidet. 

[0102] Die Langsachse des Magnetelementes 138, die die 
Drehachse 164 schneidet, ist gegenuber der Geraden 166 um 
ca. 50° entgegen der Drehrichtung PI 1 der Walze 162 ver- 
dreht. Die Langsachse des Magnetelementes 142 ist gegen- 
uber der Geraden 166 um ca. 50° und die Langsachse des 
Magnetelementes 144 ist gegenuber der Geraden 166 um ca. 
100° in Drehrichtung Pll der Walze 162 verdreht. Auch die 
Langsachsen der Magnetelemente 142 und 144 verlaufen 
durch die Drehachse 164 des Magnetwalzensystems 134. 
[0103] Auf der auBeren Oberflache der Walze 162 bilden 
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sich in den Bereichen 148, ISO, 152, 154 durch die Magnet- 
felder der Magnetelemente 138 bis 144 Magnetbiirsten. Der 
Abstand zwischen den auBeren Oberflachen der Walze 162 
und der Applikatorwalze 132 ist so eingestellt, dass die 
durch das Magnetfeld des Magnetelements 140 ausgebildete 5 
Magnetbiirste im Bereich 150 die Walzenoberfiache der 
Applikatorwalze 132 beriihrt. Die Tonerteilchen der Schicht 
133 werden von der Oberflache der Applikatorwalze 132 
entferat und haften an den ferromagnetischen Tragerteil- 
chen der Magnetbiirste 150. Wie bereits beschrieben, wird to 
dieser Vorgang von der Potentialdifferenz DC zwischen den 
Oberflachen der Applikatorwalze 132 und der Walze 162 
des Magnetwalzensystems 134 unterstutzt, die von der 
Gleichspannungsquelle 160 erzeugt wird. Die einzustel- 
lende Potentialdifferenz DC ist, wie schon in Zusammen- is 
hang mit Fig. 7 beschrieben, abhangig von dem eingesetzten 
Tonersystem. 

[0104] Der Transport der Tragerteilchen zwischen den 
Magnetelementen 138 und 140 erfolgt auf der Oberflache 
der Walze 162. Zwischen dem Magnetelement 140 und dem 20 
Magnetelement 142 wird das Teilchengemisch aus ferroma- 
gnetischen Tragerteilchen und den von der Oberflache der 
Applikatorwalze 132 entfernten Tonerteilchen durch die 
Drehbewegung der Walze 162 in Richtung des Pfeils Pll 
transportiert. 25 
[0105] Die Magnetfelder der Magnetelemente 142, 144 
wirken im wesentlichen in die gleiche Richtung, wobei die 
Nordpole N der Magnetelemente 142, 144 zur Oberflache 
der Walze 162 hin gerichtet sind. Die dem Teilchengemisch 
zugewandte benachbarten Pole N, N der beiden Magnetele- 30 
mente 142, 144 sind dadurch gleichartig. Die benachbarten 
Kanten dieser Magnetelemente 142, 144 sind in Drehrich- 
tung gesehen in einem Abstand im Bereich von 0,01 bis 
10 mm zueinander angeordnet, wobei der Anstand zwischen 
den benachbarten Kanten nicht konstant sein muss. Die Ma- 35 
gnetfelder der Magnetelemente 142, 144 iiberlagern sich, 
wobei das resultierende magnetische Feld in jedem Punkt 
des Raumes der resultierende Vektor einer Addition der 
durch die Magnetelemente 142, 144 erzeugten Feldvektoren 
ist. Im Bereich zwischen den Magnetelementen 142, 144 auf 40 
der Oberflache der Walze 162 haben die Feldvektoren etwa 
den gleichen Betrag und sind annahernd entgegengesetzt ge- 
richtet, so dass die resultierende magnetische Feldstarke in 
diesem Bereich gering ist. In einem Abstand ab etwa 5 mm 
zur Oberflache der Walze 162 haben die Feldvektoren den 45 
gleichen Betrag, jedoch sind die Richtungen nicht mehr an- 
nahernd entgegengesetzt. Im Abstand zwischen 5 mm und 
15 mm zur Oberflache der Walze 162 an einer Symmetrie- 
achse zwischen den Achsen der Pole N, S der Magnetele- 
mente 142, 144 entsteht ein Bereich mit hoher magnetischer 50 
Feldstarke und hoher magnetischer Flussdichte, der auch als 
magnetisches Femfeld bezeichnet wird. 
[0106] Die ferromagnetischen Tragerteilchen werden in 
Richtung hoher Magnetfeldstarken gezogen. Dies bedeutet, 
dass die Tragerteilchen entsprechend der resultierenden ma- 55 
gnetischen Feldstarke in den Bereich 156 mit hoher magne- 
tischer Feldstarke im Abstand zwischen 5 mm und 15 mm 
zur Oberflache der Walze 162 gezogen werden. Bei einer 
Drehbewegung der Walze 162 werden Tragerteilchen in den 
Bereich 152 nachgefordert, dann in den Bereich 156 gescho- 60 
ben und im weiteren Verlauf der Magnetbiirste im Bereich 
154 zugefuhrt, wobei sie im Bereich 156 auf Grund des re- 
sultierenden Magnetfeldes einen Abstand zur Oberflache 
der Walze 162 haben. Von der Magnetbiirste 154 fallt das 
Teilchengemisch aus Tragerteilchen und Tonerteilchen im 65 
Bereich 158 nach unten in einen nicht dargestellten Auf- 
fangbehalter, z. B. in einen sogenannten Gemischsumpf des 
Druckers oder Kopierers, zur Wiederaufbereitung des Teil- 
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chengemisches. Wahrend des gesamten Reinigungsvor- 
gangs haften Tonerteilchen an den Tragerteilchen. Die von 
der Walzenoberfiache abgeriebenen Tonerteilchen haften 
ebenfalls an den Tragerteilchen und werden zusammen mit 
diesen transportiert. 

[0107] Bei der in Fig. 8 dargestellten Anordnung wird 
durch die Anordnung der Magnetelemente 138 bis 144 ein 
Selbstreinigungseffekt der leitfahigen Oberflache der Walze 
162 erreicht. Dieser Selbstreinigungseffekt beruht darauf, 
dass bei den zwei benachbarten Magnetelementen 142, 144 
die Nord- und Sudpole N, S annahernd in gleicher Richtung 
ausgerichtet sind, wodurch auf der Oberflache der Walze 
162 in den Bereichen 152, 154 jeweils ein stehendes Teil- 
chengemisch erzeugt wird, das auf der Oberflache reibt und 
Tonerteilchen von dieser lost. Das resultierende Magnetfeld 
hat zwischen den Magnetelementen 142, 144 auf der Ober- 
flache der Walze 162 eine geringe resultierende Feldstarke. 
Der Transport des Teilchengemischs bei der Rotation der 
Walze 162 erfolgt im Bereich 156 in einem Abstand zur 
Oberflache der Walze 162. Das Teilchengemisch verharrt im 
Bereich der Magnetbiirste 152, wodurch der Gemischtrans- 
port gehemmt wird. Die Kraft, rnit der das Teilchengemisch 
aus ferromagnetischen Tragerteilchen und elektrisch gelade- 
nen Tonerteilchen auf der Oberflache der Watee 162 haftet, 
ist direkt von der Magnetfeldstarke der Magnetelemente des 
Magnetwalzenstators 136 abhangig, vor allem von der des 
Magnetelementes 142. 

[0108] Das auf der Oberflache der Walze 162 haftende ste- 
hende Teilchengemisch reibt in den Bereichen 152, 154 die 
auf der Oberflache der Walze 162 haftenden Tonerteilchen 
ab. Die abgeriebenen Tonerteilchen haften an den Trager- 
teilchen und fallen mit diesen im Bereich 158 nach unten. 
Die so gereinigte Oberflache der Walze 162 gewahrleistet, 
dass der kontinuierliche elektrostatische Prozess im Drucker 
oder Kopierer nicht beeintrachtigt wird. Aufgrund der Rei- 
bung zwischen Tragerteilchen und Tonerteilchen erfolgt 
weiterhin eine triboelektrische Aufladung der durch den 
vorangegangenen elektrografischen Prozess teilweise entla- 
denen Tonerteilchen. 

[0109] Im magnetischen Fernfeld konnen die Nordpole N 
der Magnetelemente 142, 144 als gemeinsamer Nordpol be- 
trachtet werden. Das Teilchengemisch wird in Richtung des 
Fernfeldes von der Oberflache der Walze 162 in den Bereich 
mit hoher magnetischer Feldstarke gezogen, die jedoch ge- 
ringer ist, als die Feldstarke auf der Walzenoberfiache an 
den Polen. Dadurch verharrt das Teilchengemisch auf der 
Walzenoberfiache in den Bereichen an den Polen N, N der 
Magnetelementen 142, 144 und bildet dort Ansammlungen. 
In diesen Ansammlungen wird ein Teil des Teilchenge- 
mischs durch nachgefordertes Teilchengemisch von der 
Walzenoberfiache weg gedrangt. Die Magnetfeldstarke 
nimmt mit dem Abstand zum Magnetelement ab. Das Teil- 
chengemisch wird dann durch das nachgefbrderte Teilchen- 
gemisch weitergeschoben. Die Gestaltung des Magnetwal- 
zenstators 136 und der Anordnung der Magnetelemente 138 
bis 144 auf diesem Stator 136 bewirken, dass im Bereich 
158 das resultierende Magnetfeld auf der Oberflache der 
Walze 162 so ausgebildet ist, dass das Teilchengemisch nach 
unten fallt. 

[0110] Bei anderen Ausfuhrungsformen sind Anordnun- 
gen der Magnetelemente vorgesehen, die einen Weitertrans- 
port auf der Walze 162 oder eine Ubertragung des Teilchen- 
gemisches zu einem benachbarten Magnetwalzensystem er- 
moglichen. Der sich ergebende Abstand des Teilchengemi- 
sches zur Oberflache der Walze 162 im Bereich 156 ist vor 
allem von der magnetischen Feldstarke der Magnetelemente 
142, 144, dem Abstand zwischen den Nordpolen N dieser 
Magnetelemente 142, 144 und der auBeren Oberflache der 
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Walze 162, der Dicke und dem Material der Walze 162, der 
Rauhigkeit der Walze 162 und der Umfangsgeschwindigkeit 
der Walze 162 abhangig. 

[0111] Das Abfallen des Teilchengemisches im Bereich 
158 erfolgt dann, wenn die zur Walze 162 tangentiale Zen- 
trifugalkraft, die durch die Rotation der Walze 162 hervor- 
gerufen wird, gegeniiber der radial wirkenden magnetischen 
Kraft auf das Teilchengemisch iiberwiegt. Eine Ubertragung 
an ein benachbartes Magnetwalzensystem erfolgt dann, 



Bereich von 2% bis 8% hat. Im Bereich 150 bildet das Ma- 
gnetfeld des Magnetelements 140 eine Magnetbiirste aus 
dem Zweikomponentengemisch, die die Oberflache der Fo- 
toleitertrommel 168 beriihrt. Auf dieser Oberflache der Fo- 
toleitertrommel 168 befindet sich ein latentes Ladungsbild, 
bei dem die mit Toner einzufarbenden Bereiche eine hohe 
Potentialdifferenz DC zu der Oberflache der Walze 162 ha- 
ben. Durch diese Potentialdifferenz DC werden die Toner- 
teilchen von der Oberflache der Walze 162 gelost und auf 



wenn durch die Magnetkonfiguration ein ausreichend groBer to der Oberflache der Fotoleitertrommel 168 angelagert. 



magnetischer Fluss zwischen dem benachbarten Walzensy- 
stem und dem Magnetwalzensystem 134 hergestellt wird. 
[0112] Das stehende Teilchengemisch an den in etwa in 
gleiche Richtung wirkenden Nordpolen N der Magnetele- 



[0116] Ein Teil der Tonerteilchen des Zweikomponenten- 
gemischs, das der Anordnung im Bereich 172 zugefuhrt 
wird, wird direkt auf der Oberflache der Walze 162 angela- 
gert und bildet eine Tonerschicht auf der Oberflache der 



mente 142, 144 wird bei einer Drehbewegung der Walzen 15 Walze 162. Femer werden Tonerteilchen durch die bereits 



132, 162 durch neu zugefuhrtes Teilchengemisch ersetzt und 
somit standig ausgetauscht. Eine kontinuierliche Anreiche- 
rung des stehenden Teilchengemischs mit Toner erfolgt 
nicht. Zum Reduzieren der erforderlichen, auf das Teilchen- 



beschriebenen Kraftwirkungen elektrischer Felder auf die 
Tonerteilchen, z. B. im Hintergrundbereich und bei falsch 
geladenen Tonerteilchen, auf der Oberflache der Walze 162 
angelagert. Das stehende Teilchengemisch in den Bereichen 



gemisch wirkenden mechanischen Energie wahrend des 20 152, 154 reibt durch walzenformigerotierendeBewegungen 



Reinigungsprozesses kann die Walze 162 mit einer Be- 
schichtung versehen werden, die eine sehr niedrige Oberfla- 
chenenergie hat, z. B. mit Teflon. Jedoch sollte keine ge- 
schlossene Beschichtung eingesetzt werden, die elektrisch 



innerhalb des Teilchengemischs auf der Oberflache der 
Walze 162. Die Tonerteilchen auf der Oberflache werden ab- 
gerieben, wie bereits in Zusammenhang mit Fig. 8 beschrie- 
ben. Das Ausbilden des stehenden Teilchengemischs, der 



isolierend ist, um den elektrostatischen Prozess nicht zu be- 25 Transport und das Abfallen des Teilchengemisches im Be- 



hindem. Zum Ladungstransport von und zu der Walze 162 
muss deren Oberflache elektrisch leitfahig sein. 
[0113] Bei alternativen Ausfuhrungsformen konnen auch 
hochisolierende Materialien mit niedriger Oberflachenener- 



reich 158 erfolgt ebenf alls wie bei der in Fig. 8 dargestellten 
Anordnung. Bei der in Fig. 9 gezeigten Anordnung sind ins- 
besondere solche Ausfuhrungsformen moglich, die bereits 
in Zusammenhang mit Fig. 8 beschrieben worden sind. Der 



gie in den Vertiefungen einer rauen Oberflachenstruktur der 30 sogenannte Memory-Effekt wird bei einem elektrophotogra- 
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Walze 162 eingebracht werden. Die verbleibenden leitfahi- 
gen Bereiche der Walze 162 gewahrleisten dann den erfor- 
derlichen Ladungsfluss. Bei der in Fig. 8 dargestellten An- 
ordnung sind keine Zusatzvorrichtungen zum Entfemen 



phischen Drucker oder Kopierer mit einer Anordnung nach 
Fig. 9 durch die Reinigung der Walze 162 wirkungsvoll ver- 
mieden. 

[0117] In Fig. 10 ist das Magnetwalzensystem 134 nach 



Tonerresten auf der Walze 162 erforderlich. Somit ist ein 35 den Fig. 8 und 9 in einer vergroBerten Darstellung gezeigt. 



sehr kompakter Aufbau des Gesamtsystems moglich. Zu- 
satzliche Hilfsenergie zur Reinigung der Walze 162 ist nicht 
erforderlich. Die Anordnung hat werden VerschleiBteile 
noch werden Verbrauchsmaterialien benotigt. Dadurch ist 



Es sind die zwischen den Achsen 174 bis 177 der Pole N, S 
der Magnetelemente 138 bis 144 eingeschlossenen Winkel 
angegeben. Die Achsen 174 bis 177 der Magnetelemente 
138 bis 144 haben jeweils einen Winkelabstand von ca. 50° 



sie wartungsarm. Diese Anordnung kann fur verschiedene 40 voneinander. Beim Festlegen des Winkelabstandes zwi- 



Tonerarten genutzt werden, die unterschiedliche Tonerpara- 
meter haben. Bei einer anderen Ausfuhrungsform wird die 
in Fig. 8 gezeigte Anordnung zum Reinigen einer Magnet- 
walze 162 genutzt, die zum Einfarben einer Oberflache 



schen den Achsen 176, 177 der Pole N, S der gleich ausge- 
richteten Magnetelemente 142, 144 ist die magnetische 
Feldstarke der Magnetelemente 142, 144, die BaugroBe der 
Magnetelemente 142, 144 und der absolute Abstand zwi- 



dient. Im Teilchengemisch zum Einfarben konnen falsch ge- 45 schen den beiden Magnetelementen 142, 144 zu beriicksich- 



ladene Tonerteilchen enthalten sein. Auf Grund der durch 
eine Potentialdifferenz auf diese Tonerteilchen wirkende 
Kraft werden diese Tonerteilchen nicht zu der einzufarben- 
den Oberflache hin transportiert, sondern haften durch diese 



tigen. Demgemass kann bei anderen Ausfuhrungsformen 
der einzustellende Winkel auch einen von 50° stark abwei- 
chenden Wert haben, beispielsweise kann dieser Winkel im 
Bereich zwischen 10° und 100° liegen. 



Kraft auf der Oberflache der Magnetwalze 162, auf der sie 50 [0118] In Fig. 11 ist ein Ausschnitt des Magnetwalzensy- 
A i_i i_ j <•->.. ... ' ■' stems 134 zusammen mit dem Teilchengemisch aus Toner- 

teilchen und Tragerteilchen bei einer Drehbewegung der 
Walze 162 dargestellt. Die Bewegungen des Teilchengemi- 
sches sind an Hand der Pfeile P12 bis P16 zu erkennen. Das 
55 Teilchengemisch wird vom Siidpol S des Magnetelementes 
140 zum Nordpol N des Magnetelementes 142 in Pfeilrich- 
tung des Pfeils P12 auf der Oberflache der Walze 162 durch 
deren Drehbewegung transportiert. Wie bereits beschrieben, 
kommt es infolge der in etwa in gleiche Richtung weisenden 
60 Nordpole N der Magnetelemente 142, 144 zum stehenden 
Teilchengemisch im Bereich des Nordpols N des Magnete- 
lementes 142 auf der Oberflache der Walze 162. 
[0119] Infolge der in Pfeilrichtung PI 2 nachgeforderten 
Menge des Teilchengemisches auf der Oberflache der Walze 
65 162 und durch deren Drehbewegung entsteht im stehenden 
Teilchengemisch auf der Oberflache der Walze 162 im Be- 
reich 152 eine rotierende walzenformige Bewegung und 
eine walzenformige Verwirbelung und Vermischung inner- 



dann eine elektrisch isolierende Schicht bilden. Durch die 
erfindungsgemaBe Reinigung dieser Magnetwalze 162 wird 
das Bilden einer solchen Schicht verhindert. 
[0114] In Fig. 9 ist eine Anordnung zum Einfarben eines 
auf einer Fotoleitertrommel 168 angeordneten latenten La- 
dungsbildes in einem elektrografischen Drucker oder Kopie- 
rer dargestellt. Die Anordnung ist im wesentlichen wie die 
in Fig. 8 gezeigten. Anordnung zum Reinigen der Applika- 
torwalze 132 aufgebaut. Gleiche Elemente haben gleichen 
Bezugszeichen. Die Fotoleitertrommel 168 wird in Rich- 
tung des Pfeils P10 bewegt und ist in einem Abstand zu ei- 
nem Magnetwalzensystem 134 angeordnet. Der Aufbau des 
Magnetwalzensystems 134 wurde schon im Zusammenhang 
mit Fig. 8 beschrieben. 

[0115] Bei der in Fig. 9 dargestellten Anordnung wird im 
Bereich 172 ein Zweikomponentengemisch, d. h. ein Teil- 
chengemisch aus Tonerteilchen und Tragerteilchen zuge- 
fiihrt, das einen hohen Gewichtsanteil an Tonerteilchen im 
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halb des stehenden Teilchengemischs. Die Bewegung des tische Flussdichte in Tesla an. Die Langsachse durch das 
Teilchengemischs im Bereich 152 sind durch den Pfeil P13 Magnetelement 140 ist in dem Diagramm die 90 -Achse. 
zu erkennen Die Teile des stehenden Teilchengemischs, die Die Ausrichtung des resultierenden magnetischen Feldes, 
in das magnetische Femfeld im auBeren Bereich 152 der das die magnetische Flussdichte erzeugt, ist durch die im 
Magnetbiirste durch die zunehmende Ansammlung des Teil- 5 Diagramm neben den Kurven angeordneten Bucnstaben N 
chengemisches abgedrangt werden und die, wie bereits be- und S gekennzeichnet. Die Hussdichte ist direkt proportio- 
schrieben, in Richtung des Pfeils P14 in das gemeinsame nal zur magnetischen Feldstarke, wobei die magnetische 
magnetische Fernfeld der Magnetelemente 142, 144 gezo- Hussdichte das Produkt aus absoluter Permeabmtat und der 
gen werden, haben im Bereich 156 einen Abstand zur Ober- magnetischen Feldstarke ist. Im Bereich 152 erzeugt das in 
flache der Walze 162, wobei das Teilchengemisch durch das 10 Fig. 11 dargestellte Magnetelement 142 auf der Oberflache 
kontinuierliche Nachfdrdem im Bereich 152 in Richtung der Walze 162 eine maximale magnetische Flussdichte von 
des Pfeils P14 durch den Bereich 156 hin zum Bereich 154 1800 GauB. Auf der Oberflache der Walze 162 erzeugt das 
transportiert wird. ebenfalls in Fig. 11 dargestellte Magnetelement 144 eine 

[0120] Ein Teil des Teilchengemischs wird im Abstand maximale Hussdichte von etwa 1780 GauB. Im Bereich 156 
zur Oberflache der Walze 162 im Bereich 156 entsprechend 15 ergibt sich eine minimale resultierende Hussdichte von etwa 
dem Pfeil P15 dem Bereich 154 vor dem NordpolN des Ma- 100 GauB. 

gnetelementes 144 zugefuhrt. Der verbleibende Teil fallt di- [0124] In Fig. 13 ist die Feldverteilung im magnetischen 
rekt in einen nicht dargestellten Auffangbehalter, z. B. in ei- Femfeld im Abstand von etwa 9 mm zur Oberflache der 
nen Gemischsumpf des Druckers oder Kopierers. Auch das Walze 162 dargestellt. Die Skaleneinteilung stimmt mit der 
Magnetfeld des Magnetelements 144 erzeugt auf der Ober- 20 Skaleneinteilung des in Fig. 12 dargestellten Diagramms 
flache der Walze 162 im Bereich 154 ein stehendes Teil- uberein. In dem in Fig. 13 dargestellten Diagramm hat das 
chengemisch wobei auch dort eine rotierende walzenfdr- magnetische Fernfeld im Bereich 156 zwischen den Magne- 
mige Bewegung im Teilchengemisch erfolgt, durch die To- telementen 142, 144 in einem Abstand von etwa 9 mm zur 
nerteilchen von der Oberflache der Walze 162 abgerieben Oberflache der Walze 162 eine relativ hohe magnetische 
werden Diese rotierende Bewegung innerhalb des stehen- 25 Hussdichte von bis zu 950 GauB. Die maximale Differenz 
den Teilchengemischs ist durch den Pfeil PI 6 dargestellt. der magnetischen Hussdichte im Bereich 156 zwischen der 

r0121] Die kontinuierliche Zufuhr des Teilchengemisches Oberflache und einem Bereich im Abstand von 9 mm zur 
in den Bereich 154 bewirkt eine Anhaufung von Teilchen in Oberflache betragt 850 GauB. Das Magnetfeld ist somit im 
diesem Bereich 154. Hierbei werden Teilchen in Bereiche Abstand von 9 mm im Bereich 156 urn ein Vielfaches star- 
mit geringer magnetischer Feldstarke nach auBen gedrangt, 30 ker als an der Oberflache der Walze 162. Aufgrund des star- 
d h weg von der Walzenoberflache. Die Kraftwirkung des ken magnetischen Fernfeldes erfolgt, wie beschneben, das 
Magnetfeldes nimmt mit zunehmenden Abstand zum Ma- Ablosen des Teilchengemischs von der Oberflache der 
gnetelement 144 ab, und ein Teil des Teilchengemischs im Walze 162 im Bereich 156 und die stehenden Teilcnengemi- 
auBeren Bereich 154 der Magnetbiirste fallt infolge der sche in den Bereichen 152, 154. 

Schwerkraft nach unten. Das nach unten fallende Teilchen- 35 [0125] Zusatzlich kann die in den Fig. 8 und 9 beschne- 
gemisch ist im Bereich 158 dargestellt. bene Anordnung bei anderen Ausfiihrungsbeispielen mit ei- 

[0122] Bei einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel sind ner Rakel versehen sein, die z. B. in einem vorbesummten 
die Nord- und Sudpole N, S der Magnetelemente 142, 144 Abstand in Drehrichtung der Walze 162 gesehen nach dem 
entgegengesetzt zu der in Fig. 1 1 dargestellten Ausrichtung Magnetelement 144 angeordnet ist. Somit konnen bei weite- 
angeordnet d h. die Sudpole S der Magnetelemente 142, 40 ren Ausfuhrungsformen die in Fig. 8 und 9 gezeigten An- 
144 wirken in etwa in dieselbe Richtung und sind der Ober- ordnungen mit Elementen der in den Fig. 4 und 5 dargestell- 
flache der Walze 162 zugewandt. Die Anordnungen nach ten Anordnungen kombiniert werden. Alle Magnetelemente 
den Fig 1 bis 11 sind SchnittdarsteUungen von Walzenan- konnen je nach Anforderungen an die Feldstarke und an die 
ordnungen. Die darin gezeigten Magnetelemente sind vor- Ausffihrungsform als Elektromagnete oder als Permanent- 
zugsweise auf der gesamten Breite der jeweiligen Magnet- 45 magnete ausgefiihrt werden. Auch konnen die in den Fig. 4 
walze angeordnet. Die Breite der Magnetwalze ist dabei und 5 bzw. 8 und 9 gezeigten Anordnungen zum Aufbnngen 
vorzugsweise groBer oder gleich der moglichen Druckbreite von Toner und zum Reinigen von Oberflachen in Anordnun- 
des Druckers oder Kopierers. Auch konnen die Magnetele- gen eingesetzt werden, die wie die in den Fig. 1 und 2 dar- 
mente aus mehreren Einzelmagneten zusammengesetzt sein. gestellten Anordnungen aufgebaut sind. 
Als Langsachse der Magnetelemente wird in den Figurenbe- 50 [0126] Bei alien Ausfuhrungsformen ist es mbghcl i,d» 
schreibungen die Achse durch die Pole N, S der Magnetele- von den Gleichspannungsquellen erzeugten PotenUaldiffe- 
mente bezeichnet. Bei weiteren Ausfuhrungsformen wirken renzen DC mit von Wechselspannungsquellen erzeugten Po- 
die Gegenpole N, S der dem Teilchengemisch zugewandten tentialdifferenzen zu uberlagern. Sind mehrere Gleichspan- 
Pole N S durch die konstruktive Gestaltung der Magnetele- nungsquellen bei einer Ausfuhrungsform vorgesehen, kon- 
mente nicht in die entgegengesetzte Richtung. Durch diese 55 nen auch nur einzelne durch diese Gleichspannungsquellen 
konstruktive Gestaltung kann die Form der erhabenen An- erzeugten Potentialdifferenzen mit von einer oder vonmeh- 
sammlungen des Teilchengemischs, d. h. der Magnetbiirsten reren Wechselspannungsquelle erzeugten Potentialdifferenz 
und der stehenden Teilchengemische, beeinflusst werden. iiberlagert sein. Die durch die Wechselspannungsquelle er- 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wirken die Pole N, N in zeugte Potentialdifferenz bewirkt eine Bewegung und da- 
etwa in radialer Richtung. 60 durch eine Auflockerung der Tonerteilchenansammlung im 

[0123] In Fig. 12 ist die Feldverteilung im magnetischen Zweikomponentengemisch. 
Nahfeld direkt auf der Oberflache der Walze 162 des Ma- 

gnetwalzensystems 134 in einem Polarkoordinatensystem Bezugszeichenhste 
dargestellt. Auf der Achse des Polarkoordinatensystems ist 

die magnetische Hussdichte angetragen. Die angegebenen 65 10 Walzenanordnung 
Zahlenwerte von 0 bis 1 geben bei einer Multiplikation mit 12 AppUkatorwalze 
2000 die magnetische Hussdichte in GauB an. Bei einer 14 erste Magnetwalzenanordnung 
Multiplikation mit 0,2 geben diese Zahlenwerte die magne- 16 zweite Magnetwalzenanordnung 
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18 Magnetbiirste 

20 aufbereitetes Zweikomponentengemisch 

22 Dosierrakel 

24 rotierende hohle Walze 

26 Magnetwalzenstator 

28, 30, 32, 34 Permanentmagnet 

36 Tonerschicht 

38, 40, 42 Toneireste 

44 rotierende hohle Walze 

46 Magnetwalzenstator 

48, 50, 52 Permanentmagnete 

54 Bereich der Ubertragung des Teilchengemisches 

56, 58, 60 Bereich mit Magnetburste 

62 nach unten fallendes Teilchengemisch 

64 Walzenanordnung 

66 Fiihrungselement 

68, 70 Drehachse 

72, 74, 76 Gleichspannungsquellen 

77 Fotoleitertrommel 

78 Applikatorwalze 

79 Tonerschicht 

80 Magnetwalzensystem 

81 rotierende hohle Walze 

82 Rakel 

84 Magnetwalzenstator 

86, 88, 90, 92, 94, 96, 98, 100 Permanentmagnet 

102 zugefuhrtes Teilchengemisch 

104, 106, 108, 110 Bereich mit Magnetburste 

112 stehendes Teilchengemisch 

114 abfallendes Teilchengemisch 

116 Gleichspannungsquelle 

118 Tonerteilchenschicht 

120 zugefuhrtes Teilchengemisch 

122 Gleichspannungsquelle 

123, 124, 125, 126 Normale durch Pole 

127 Drehachse 

128 Bereich mit Magnetburste 
130 stehendes Teilchengemisch 

132 Applikatorwalze 

133 Tonerschicht 

134 Magnetwalzensystem 
136 Magnetwalzenstator 

138, 140, 142, 144 Magnetelement 

146 zugefuhrte Tragerteilchen 

148, 150, 152, 154 Bereich mit Magnetburste 

156 Bereich mit von der Walzenoberflache abgehobenen 

ieilchengemisch 

158 abgeworfenes Teilchengemisch 
160 Gleichspannungsquelle 

162 rotierende hohle Walze « 
164, 165 Drehachse 
166 Normale durch Pole 

168 Fotoleitertrommel 

169 eingefarbter Bereich des latenten Ladungsbildes 

170 Gleichspannungsquelle 5 
172 Bereich zum Zuffihren des Teilchengemisches 

174, 175, 176, 177 Langsachse des Magnetelements 
PI bis PI 6 Richtungspfeile 

Patentanspriiche « 

1. Elektrografische Druck- oder Kopiervorrichtung 
bei der eine Toneranlagerungseinheit (14) elektrisch 
geladene Tonerteilchen auf die Oberflache eines ersten 
Tragerelements (12) anlagert, 65 
zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 
Tragerelement (12) auf ein zweites Tragerelement 
iibertragen werden, 
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eine Reinigungseinheit (16) die nach dem Ubertragen 
auf dem ersten Tragerelement (12) verbleibenden To- 
nerteilchen (38 bis 42) von dem ersten Tragerelement 
(12) entfernt, 

die Reinigungseinheit (16) eine Walze (44) enthalt die 
in einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) ange- 
ordnet ist, 6 
auf der Oberflache der Walze (44) ferromagnetische 
Tragerteilchen gefordert werden, 
und bei der im Inneren der Walze (44) mindestens ein 
Magnetelement (50) ortsfest angeordnet ist, dessen 
Magnetfeld auf die Tragerteilchen derart einwirkt, dass 
sie mindestens eine auf der Oberflache der Walze (44) 
erhabene Ansammlung bilden, die die Oberflache des 
ersten Tragerelements (12) beriihrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das erste und/oder das zweite Tragerele- 
ment (12) eine Walze oder ein Band ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Tra- 
gerelement (12) ein Applikatorelement und das zweite 
Tragerelement ein Fotoleiter ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste Tragerelement (12) ein 
Fotoleiter und das zweite Tragerelement ein zu bedruk- 
kendes Tragermaterial oder ein Transferelement ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehrich- 
tung der Walze (44) gleich der Drehrichtung des ersten 
Tragerelements (12) ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Magnetele- 
ment (50) an der Stelle mit dem geringsten Abstand 
zwischen erstem Tragerelement (12) und Walze (44) 
angeordnet ist, und dass die Achse der Pole (N, S) des 
Magnetelements (50) radial zur Walze (44)verlauft. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge der 
auf der Walzenoberflache der Reinigungseinheit (16) 
geforderten ferromagnetischen Tragerteilchen einen 
vorgegebenen Anteil Tonerteilchen enthalt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Toneranla- 
gerungseinheit (14) Tonerteilchen auf das erste Trager- 
element (12) mit Hilfe eines Teilchengemischs aus 
elektrisch geladenen Tonerteilchen und ferromagneti- 
schen Tragerteilchen iibertragt, und dass dieses Teil- 
chengemisch nach dem Ubertragen von zumindest ei- 
nem Teil der Tonerteilchen des Teilchengemischs der 
Reinigungseinheit (16) zugefuhrt wird, wobei das zu- 
gefuhrte Teilchengemisch die auf dem ersten Trager- 
element (12) verbleibenden Tonerteilchen (38 bis 42) 
aufnimmt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ubertragung des Teilchengemischs 
von der Toneranlagerungseinheit (14) zur Reinigungs- 
einheit (16) mit Hilfe des Magnetfeldes mindestens ei- 
nes Magnetelements (34, 48) erfolgt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ubertragen des Teilchenge- 
mischs von der Toneranlagerungseinheit (14) zur Rei- 
nigungseinheit (16) mit Hilfe eines zwischen Toneran- 
lagerungseinheit (14) und Reinigungseinheit (16) an- 
geordneten Fiihrungselements (66) erfolgt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fiihrungselement (66) ein Fuhrungs- 
blech ist. 6 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Ma- 
gnetelemente (28 bis 34, 48 bis 52) im Inneren der 
Walze (24, 44) angeordnet sind, wobei die Achse der 
Pole (N, S) eines jeden Magnetelements (28 bis 34, 48 
bis 52) radial zur Drehachse ausgerichtet ist. 5 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Magnetele- 
ment oder die Magnetelemente (28 bis 34, 48 bis 52) 
Permanentmagnete sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 10 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Toneranlagerungseinheit (14) und dem ersten Trager- 
element (12) eine erste Potentialdifferenz (DC1-DC2) 
und/oder dass zwischen der Reinigungseinheit (16) 
dem ersten Tragerelement (12) eine zweite Potential- 15 
differenz (DC1-DC3) vorhanden ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrostatisch geladenen Tonerteil- 
chen elektrisch negativ geladen sind, dass das Potential 
des ersten Tragerelements (12) positiv gegenuber dem 20 
Potential der Toneranlagerungseinheit (24) und negativ 
gegenuber dem Potential der Reinigungseinheit (44) 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrostatisch geladenen Tonerteil- 25 
chen elektrisch positiv geladen sind, dass das Potential 
des ersten Tragerelements (12) negativ gegenuber dem 
Potential der Toneranlagerungseinheit (24) und positiv 
gegenuber dem Potential der Reinigungseinheit (44) 
lst 30 

17. Verfahren zum Betreiben einer elektrografischen 
Druck- oder Kopiervorrichtung, 

bei dem mit Hilfe einer Toneranlagerungseinheit (14) 
elektrisch geladene Tonerteilchen auf die Oberflache 
eines ersten Tragerelements (12) angelagert werden, 35 
zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 
Tragerelement (12) auf ein zweites Tragerelement 
ubertragen werden, 

eine mit Hilfe einer Reinigungseinheit (16) die nach 
dem Ubertragen auf dem ersten Tragerelement (12) 40 
verbleibenden Tonerteilchen (38 bis 42) von dem er- 
sten Tragerelement (12) entfernt werden, 
auf der Oberflache einer Walze (44) der Reinigungsein- 
heit (16) ferromagnetische Tragerteilchen gefordert 
werden, wobei die Walze (44) in einem Abstand zum 45 
ersten Tragerelement (12) angeordnet wird, 
und bei dem im Inneren der Walze (44) mindestens ein 
Magnetelement (50) ortsfest angeordnet wird, dessen 
Magnetfeld auf die Tragerteilchen derart einwirkt, dass 
auf der Oberflache der Walze (44) mindestens eine er- 50 
habene Ansammlung aus Tonerteilchen gebildet wird, 
die die Oberflache es ersten Tragerelements (12) be- 
riihrt. 

18. Vorrichtung zum Reinigen einer Walze in einem 
elektrografischen Drucker oder Kopierer, 55 
bei der im Inneren einer Walze (80) mindestens ein 
Magnetelement (96)ortsfest angeordnet ist, 
auf der Oberflache (81) der Walze (80) einTeilchenge- 
misch gefordert wird, das elektrisch geladene Toner- 
teilchen und ferromagnetische Tragerteilchen enthalt, 60 
eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberfla- 
che (81) angeordnet ist, 

und bei der das Magnetelement (96) in der Nahe der 
Rakel (82) derart angeordnet ist, dass die Tragerteil- 
chen eine auf der Oberflache der Walze (80) erhabene 65 
Ansammlung bilden, wobei die Tragerteilchen bei ei- 
ner Drehbewegung der Walze (81) auf deren Oberfla- 
che reiben. 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass in Drehrichtung der Walze (80) gesehen das Ma- 
gnetelement (96) vor der Rakel (82) in deren Nahe an- 
geordnet ist, und 

dass die Rakel (82) zumindest einen Teil des auf der 
Walzenoberflache (81) befindlichen Teilchengemischs 
abstreift. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Magnetfeld des Magnetelements 
(96) Teile des durch die Rakel (82) abgestreiften Teil- 
chengemischs im Bereich der Rakel (82) halt, und dass 
das Teilchengemisch im Bereich der Rakel (82) durch 
die Drehbewegung der Walze (44) und durch die fest 
positionierte Rakel (82) Bewegungen im Teilchenge- 
misch erzeugt werden. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch die Bewegungen im Teilchenge- 
misch zumindest ein Teil der Tonerteilchen, die an der 
auBeren Oberflache der Walze (81) haften, von dieser 
gelost werden. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse Pole 
(N, S) des Magnetelements (96) radial zur Drehachse 
der Walze (81) ausgerichtet sind. 

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Ma- 
gnetelemente (86 bis 100) im Inneren der Walze (81) 
angeordnet und die Achsen der Pole (N, S) jeweils ra- 
dial zur Walze (81) ausgerichtet sind, wobei die Pole 
(N, S) benachbarte Magnetelemente (86 bis 100) ent- 
gegengesetzte Wirkrichtungen haben . 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Rakel (82) 
in der unteren Walzenhalfte angeordnet ist. 

25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die auBere Um- 
fangsflache der Walze (81) eine Rauhigkeit im Bereich 
von 1 bis 5000 jam hat. 

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen- 
oberflache (81) Aluminium, Chrom, Nickel, Kupfer, 
leitfahigen Kunststoff und/oder einem Kunststoff mit 
einer leitfahigen Schicht enthalt. 

27. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache 
der Walze (81) mit Hilfe eines Hammspritzverfahrens 
hergestellt worden ist. 

28. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Magnetele- 
ment (96) oder die Magnetelemente (86 bis 100) Per- 
manentmagnete sind. 

29. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Rakel 
(82) und Walzenoberflache (81) ein Abstand (Al) im 
Bereich von 0,1 bis 0,4 mm eingestellt ist. 

30. Verfahren zum Reinigen einer Walze in einem 
elektrografischen Drucker oder Kopierer, 

bei dem im Inneren einer Walze (80) mindestens ein 
Magnetelement (96) ortsfest angeordnet wird, 
auf der Oberflache der Walze (80) ein Teilchengemisch 
gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen 
und ferromagnetische Tragerteilchen enthalt, 
eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberfla- 
che (81) angeordnet wird, 

und bei dem das Magnetelement (96) in der Nahe der 
Rakel (82) derart angeordnet wird, dass eine auf der 
Oberflache der Walze (80) erhabene Ansammlung ge- 
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bildet wird, die Tragerteilchen enthalt, wobei die Tra- 
gerteilchen bei einer Drehbewegung der Walze (80) auf 
deren Oberflache reiben. 

31. Vorrichtung zum Reinigen einer Walze in einem 
elektrografischen Drucker oder Kopierer, 5 
bei der im Inneren einer Walze (134) mi'ndestens zwei 
Magnetelemente (142, 144) ortsfest angeordnet sind 
auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchenge- 
misch gefdrdert wird, das elektrisch geladene Toner- 
teilchen und ferromagnetische Tragerteilchen enthalt, 10 
und bei der die dem Teilchengemisch zugewandten be- 
nachbarten Pole (N, N) der beide Magnetelemente 
(142, 144) gleichartig sind und in Drehrichtung der 
Walze (134) gesehen in einem Abstand zueinander der- 
art angeordnet sind, dass die Tragerteilchen auf der 15 
Oberflache der Walze (134) an den Magnetelementen 
(142, 144) mindestens eine erhabene Ansammlung Wi- 
den, deren Tragerteilchen bei einer Drehbewegung der 
Walze (134) auf deren Oberflache reiben. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass die durch das resultierende Magnetfeld 
der zwei Magnetelemente (142, 144) auf die Tragerteil- 
chen wirkenden Krafte mindestens einen Teil der Tra- 
gerteilchen in einem Teilbereich zwischen den Magne- 
telementen (142, 144) von der Walzenoberflache (162) 25 
losen, und dass die Teilchen des Teilchengemisch im 
Bereich der Magnetelemente (142, 144) bei einer 
Drehbewegung der Walze (13A) derart bewegt werden 
dass sie auf der Oberflache der Walze (134) reiben. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass durch das Bewegen des Teilchengemi- 
sches zumindest ein Teil der Tonerteilchen, die an der 
auBeren Umfangsflache der Walze (134) elektrostatisch 
angelagert sind, von dieser abgerieben werden. 

34. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 35 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass weitere Magne- 
telemente (138, 140) im Inneren der Walze (134) ange- 
ordnet sind, deren Pole (N, S) jeweils radial zur Walze 
ausgerichtet sind. 

35. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 40 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Rakel (82) 

in einem Abstand (Al) im Bereich von 0,1 bis 0 4 mm 
zur Walzenoberflache (162) angeordnet ist. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Drehrichtung (Pll) der Walze (134) 45 
gesehen das erste und zweite Magnetelement (142 
144) vor der Rakel (82) in deren Nahe angeordnet sind! 

37. Vorrichtung nach Anspruch 35 oder 36, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rakel (82) in der unteren 
Walzenhalfte angeordnet ist. 50 

38. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die auBere Um- 
fangsflache der Walze (134) eine Rauhigkeit im Be- 
reich von 1 bis 5000 urn hat. 

39. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen- 
oberflache (162) Aluminium, Chrom, Nickel, Kupfer, 
leitfahigen Kunststoff und/oder einem Kunststoff mit 
einer leitfahigen Schicht enthalt. 

40. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 60 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache 
der Walze (134) mit Hilfe eines Flammspritzverfahrens 
hergestellt worden ist. 

41. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetele- 65 
mente (138 bis 144) Permanentmagnete sind. 

42. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Ma- 
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gnetelemente (142, 144) an den dem Teilchengemisch 
zugewandten benachbarten Polen N, N einen Abstand 
benachbarter Kanten im Bereich von 0,01 bis 10 mm in 
Drehrichtung der Walze gesehen zueinander haben. 
43. Verfahren zum Reinigen einer Walze in einem 
elektrografischen Drucker oder Kopierer, 
bei dem im Inneren einer Walze (134) mindestens zwei 
Magnetelemente (142, 144) ortsfest angeordnet wer- 
den, 

auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchenge- 
misch gefdrdert wird, das elektrisch geladene Toner- 
teilchen und ferromagnetische Tragerteilchen enthalt, 
und bei dem die dem Teilchengemisch zugewandten 
benachbarten Pole (N, N) der beiden Magnetelemente 
(142, 144) gleichartig sind und in Drehrichtung der 
Walze (134) gesehen in einem Abstand zueinander der- 
art angeordnet werden, dass an den Magnetelementen 
(142, 144) auf der Oberflache der Walze (134) minde- 
stens eine erhabene Ansammlung gebildet wird, die 
Tragerteilchen enthalt, wobei die Tragerteilchen bei ei- 
ner Drehbewegung der Walze (134) auf deren Oberfla- 
che reiben. 

44. Elektrografische Druck- oder Kopiervorrichtung 
bei der eine Toneranlagerungseinheit (14) elektrisch 
geladene Tonerteilchen auf die Oberflache eines ersten 
Tragerelements (12) anlagert, 

zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 
Tragerelement (12) auf ein zweites Tragerelement 
ubertragen werden, 

eine Reinigungseinheit (16) die nach dem Ubertragen 
auf dem ersten Tragerelement (12) verbleibenden To- 
nerteilchen von dem ersten Tragerelement (12) ent- 
fernt, 

die Reinigungseinheit eine Walze (80) enthalt, die in 
einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) ange- 
ordnet ist, 

im Inneren einer Walze (80) mindestens ein Magnete- 
lement (96) ortsfest angeordnet ist, 
auf der Oberflache der Walze ein Teilchengemisch ge- 
fordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen und 
ferromagnetische Tragerteilchen enthalt, 
eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberfla- 
che angeordnet ist, 

und bei der das Magnetelement (96) in der Nahe der 
Rakel (82) angeordnet ist, dass die Tragerteilchen min- 
destens eine auf der Oberflache der Walze (81) erha- 
bene Ansammlung bilden, wobei die Tragerteilchen bei 
einer Drehbewegung der Walze (81) auf deren Oberfla- 
che reiben. 

45. Verfahren zum Betreiben einer elektrografischen 
Druck- oder Kopiervorrichtung 

bei dem mit Hilfe einer Toneranlagerungseinheit (14) 
elektrisch geladene Tonerteilchen auf die Oberflache 
eines ersten Tragerelements (12) anlagert werden 
zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 
Tragerelement (12) auf ein zweites Tragerelement 
ubertragen werden, 

eine mit Hilfe einer Reinigungseinheit (14) die nach 
dem Ubertragen auf dem ersten Tragerelement (12) 
verbleibenden Tonerteilchen (38 bis 42) von dem er- 
sten Tragerelement (12) entfemt werden, 
die Reinigungseinheit (16) eine Walze (80) enthalt, die 
in einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) ange- 
ordnet wird, 

im Inneren einer Walze (80) mindestens ein Magnete- 
lement (96) ortsfest angeordnet wird, 
auf der Oberflache der Walze (80) ein Teilchengemisch 
gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen 
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und ferromagnetische Tragerteilchen enthalt 

2T<2S2 (M 6ine !? AbStand w W^enoberfla- 
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f'™ f^ 60 " 1 ™* w ^ dass eine auf der 5 
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ge adene Tonerteilchen auf die Oberflache eines eSJ 
Tragerelements (12) anlagert 

zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten 
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die Reinigungseinheit (16) eine Walze (134) enthalt. * 

im Inneren der Walze (134) mindestens zwei Magnete- 
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auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchenge- 
misch gefordert wird, das elektrisch geladene Toner 
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wllSfl3? a e ; rt"' ^ ^ def ° berflache de ' 
walze (134) an den Magnetelementen (142, 144) min- 
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